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1 PREMESSA

Il presente documento illustra le attivita di monitoraggio della componente “Ambiente Idrico Sotterraneo”
svolte in fase Ante Operam, nel’ambito del Piano di Monitoraggio Ambientale, predisposto in sede di
Progetto Definitivo del “Collegamento Autostradale Dalmine — Como — Varese — Valico del Gaggiolo ed
opere ad esso connesse”.

In particolare il presente documento i dati relativi al 1° lotto della tangenziale di Varese, compreso tra
l'interconnessione con I'’A8 in comune di Gazzada Schianno e lo svincolo di Vedano Olona, al confine con il
comune di Varese. Tutte le attivita strumentali di rilevamento dei dati in campo e di elaborazione degli stessi
sono state effettuate secondo quanto previsto dalla Relazione Specialistica - componente Ambiente Idrico
Sotterraneo del MA (Documento DMAGRAOOGEOOOOORSO006A — febbraio 2009) e piu in generale nel
rispetto della normativa nazionale ed in accordo con le pertinenti norme tecniche nazionali ed internazionali.

Le attivita di monitoraggio della componente ambiente Idrico Sotterraneo, comprensive di sopralluogo,
raccolta dati in campo e prelievo campioni, restituzione dati in laboratorio hanno interessato un arco
temporale compreso tra giugno 2009 e marzo 2010 (in particolare I'attivita di campionamento & stata
eseguita tra settembre 2009 e febbraio 2010).

Si precisa che il presente documento riporta le attivita del Monitoraggio Ambientale Ante Operam della
componente Ambiente Idrico Sotterraneo, cosi come eseguito prendendo a riferimento la documentazione
del Progetto Definitivo, in particolare per quanto riguarda gli elaborati grafici (ortofoto e stralci planimetrici) e i
riferimenti sul tracciato (progressive chilometriche, tipologico tracciato etc.), cosi come riportati nelle schede
restituzione dei dati di monitoraggio (Allegato 2).

Per gli aspetti che seguono si rimanda alla Relazione Generale Ante Operam (Documento
DMAGRAOOGEOOOOORGO002A — luglio 2010):

o0 Riferimenti normativi (internazionali, nazionali e regionali)
o0 Documenti di riferimento del MA

o0 Descrizione delle aree oggetto di monitoraggio

0 Inquadramento metodologico

0 Articolazione temporale del monitoraggio nelle tre fasi.

Si riportano in allegato le schede monografiche dei piezometri (Allegato 1), le schede di restituzione dati

(Allegato 2 ), e i certificati di laboratorio (Allegato 3).
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2 OTTEMPERANZA ALLE PRESCRIZIONI CIPE

Il presente paragrafo riporta le prescrizioni contenute nella Delibera CIPE n°97 del 6 novembre 2009,
pubblicata sulla G.U.R.l. del 18 febbraio 2010, di approvazione del progetto definitivo del “Collegamento
Autostradale Dalmine — Como — Varese — Valico del Gaggiolo e opere connesse”, classificate dalla Regione
Lombardia con il tema: “Monitoraggio” e con il sottotema “Acque sotterranee”.

Per garantire lo svolgimento delle attivita previste per la fase AO (della durata di un anno) prima dell’inizio
dei cantieri e dei lavori & stato necessario dare avvio alle attivita di monitoraggio contestualmente
all’'approvazione del progetto definitivo e del MA da parte di CAL, avvenuta il 17/04/2009.

Ad inizio attivitda sono quindi state recepite tutte le prescrizioni emerse in sede di Conferenza dei Servizi e
contenute nella Delibera di Giunta Regionale di approvazione del progetto definitivo (D.G.R. 9542 del 27
maggio 2009) riguardanti il monitoraggio ambientale, nonché le prescrizioni pervenute dagli altri Enti in sede
di Conferenza dei Servizi (29 maggio 2009).

Tali prescrizioni sono successivamente confluite sopraccitata nella Delibera CIPE n°97 del 6 novembre
2009, pubblicata sulla G.U.R.I. il 18 febbraio 2010.

Le modalita di ottemperanza alle suddette prescrizioni - relativamente al monitoraggio ambientale - sono
state discusse e concordate con ARPA durante I'avvio delle attivita di Ante Operam.

Di seguito viene specificato come ciascuna prescrizione relativamente alla componente “Ambiente Idrico
Sotterraneo” sia stata recepita con riferimento alla numerazione ed al testo contenuti nella Delibera CIPE.

RECEPIMENTO PRESCRIZIONE

Il Piano di monitoraggio ambientale Le attivita previste nel Piano di Monitoraggio
dovra consentire di valutare durante le Ambientale (MA) consentono di verificare se le
diverse fasi di attivita (ante operam, lavorazioni previste inducono fenomeni di

corso d'opera, post operam) la non inquinamento dei corpi idrici.

compromissione del raggiungimento Al fine di fefinire le caratteristiche qualitative dei
degli obiettivi di qualita ambientale fissati | corpi idrici sotterranei si fa riferimento al Piano di
per i corpi idrici significativi (sia Gestione del Distretto Idrografico del fiume Po,

superficiali che sotterranei) dal Piano di | adottato con Deliberazione 1/2010 del 24/02/2010.

P 102 Tutela e Uso delle Acque (PTUA) della Qualora fosse riscontrato un peggioramento delle
Regione Lombardia (approvato con caratteristiche qualitative degli stessi si attueranno
DGR n. 2244 del 29 marzo 2006), le idonee azioni correttive per riportare lo stato di
nonché nel rispetto delle Direttive qualita precedente, in linea a quanto definito nella
2006/118/CE e 2000/60/CE e nelle more | normativa nazionale e comunitaria, nel PTUA e nel
dell'approvazione del Piano di Gestione | Piano di Gestione del Distretto Idrografico del
ai sensi dell'art. 117 del D.Lgs. n. fiume Po.
152/2006.
Monitoraggio della componente "acque |Le modalita di perforazione indicate sono gia
sotterranee": le perforazioni dei previste nel Piano di Monitoraggio Ambientale. La
piezometri dovranno essere realizzate documentazione di AO conterra le schede

= 183 garantendo la separazione tra eventuali | monografiche di tutti i piezometri realizzati per il

acquiferi locali e I'acquifero principale o | monitoraggio.
primo acquifero. E' dunque opportuno
che venga prodotta un'apposita scheda
monografica per ciascuno dei
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RECEPIMENTO PRESCRIZIONE

pozzi/piezometri oggetto di
monitoraggio, comprendente anche le
seguenti informazioni: a) coordinate
geografiche del punto; b) stratigrafia e
profondita dei filtri.

E’ opportuno coordinare il monitoraggio
ambientale delle acque sotterranee con
quello dei siti potenzialmente

Nell'interpretazione dei risultati del Piano di
Monitoraggio Ambientale si terra conto
dell’eventuale vicinanza dei punti di indagine a siti

sia integrata con le curve di livello
isopiezometrico della falda e con
eventuali informazioni relative a vincoli
(fasce PAI, fasce di rispetto dei pozzi
etc.).

P 185 G contaminati o potenzialmente contaminati, dando
contaminati, in modo da rendere . C e R
. . o evidenza della presenza di tali siti qualora i dati
coerente l'interpretazione dei dati : ) o .
. risultassero anomali e qualora il sito si trovi a
ottenuti. ; .
monte dell’'area monitorata.
Identificazione aree di indagine e La cartografia allegata al Piano di Monitoraggio
localizzazione punti di monitoraggio: Al | Ambientale tiene in
fine di verificare la corretta ubicazione a | considerazione gli specifici elaborati di progetto ed
monte e a valle dei punti di monitoraggio | € pertanto gia
idrogeologico rispetto alle attivita di completa delle informazioni richieste.
P 186 | cantiere, & necessario che la cartografia

Tab. 2/A — Tabella prescrizioni CIPE componente Ambiente Idrico Sotterraneo

| dettagli dei riscontri delle prescrizioni relative alla fase di Corso d’Opera saranno indicati nel Progetto di

Monitoraggio Ambientale (di seguito PMA) che sara allegato al Progetto Esecutivo, il quale sara redatto

ottemperando a tutte le prescrizioni del CIPE,.

Il Progetto di Monitoraggio Ambientale allegato al progetto esecutivo,redatto per le fasi di Corso d’Opera e

Post Operam, pertanto terra conto:

- delle prescrizioni CIPE al MA allegato al Progetto Definitivo (sia in relazione al monitoraggio

ambientale, sia in relazione alle varianti progettuali richieste);

- dei risultati di monitoraggio emersi in fase di Ante Operam;

- delle eventuali modifiche ed integrazioni che si rendessero necessarie in fase di progettazione

esecutiva dell'Opera.

I documenti relativi alle successive fasi di monitoraggio (Corso d’'Opera e Post Operam) prenderanno quindi
a riferimento il Progetto Esecutivo.
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3 OBIETTIVI SPECIFICI

In termini generali il MA ha lo scopo di esaminare le eventuali variazioni indotte sullambiente dalla
realizzazione dell’'opera, e di valutare se tali variazioni sono imputabili alla costruzione della medesima o al
suo futuro esercizio.

Il monitoraggio della componente ambiente idrico sotterraneo ha come obiettivo di verificare che la
realizzazione e I'esercizio dell'opera non producano significative variazioni sulle condizioni idrologiche e di
qualita delle acque di falda.

In ciascuna delle zone sensibili individuate, sono stati posizionati due punti di monitoraggio che devono
rispettare il criterio del monte e del valle rispetto alla direzione di deflusso della falda.
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4 CARATTERIZZAZIONE DEI PUNTI DI MONITORAGGIO

4.1  Punti di monitoraggio

| punti oggetto di monitoraggio sono indicati al par 6.3 della Relazione Specialistica - componente Ambiente
idrico sotterraneo del MA (Codice Documento DMAGRAOOGEOOOOORSO006A. — febbraio 2009).

Essi sono stati definiti sulla base del riconoscimento delle potenziali interferenze connesse alle attivita di
costruzione dell'opera lungo tutto il tracciato con particolare attenzione alle interferenze delle attivita con
I'acquifero.

Prima dell’inizio delle attivita di monitoraggio ante operam & stato necessario verificare la validita di quanto
previsto dal PMA ed in alcuni casi & stato necessario apportare delle modifiche rispetto al piano per problemi
di accessibilita al punto e per interferire il meno possibile con le attivita presenti sul territorio.

| punti di monitoraggio per la componente acque sotterranee relativamente alla tratta in oggetto sono riportati
nella tabella sottostante.

| punti sono accoppiati Monte/Valle nell’ordine in cui sono riportati (la denominazione PIM indica il punto di
monte, la denominazione PIV indica il punto di valle),a meno dei punti denominati PIC che hanno lo scopo di
controllo delle possibili interferenze delle attivita e le opere di captazione idrica relativa alla rete di pozzi
gestita da ASPEM S.p.A.

Tratta Codifica Punto | Comune Provincia
1° Lotto Varese PIM-MR-01 Morazzone VA
1° Lotto Varese PIV-GS-01 Gazzada Schianno VA
1° Lotto Varese PIC-MR-01 Morazzone VA
1° Lotto Varese PIM-MR-02 Morazzone VA
1° Lotto Varese PIV-GS-02 Gazzada Schianno VA
1° Lotto Varese PIM-LZ-01 Lozza VA
1° Lotto Varese PIV-LZ-01 Lozza VA

Tab. 4.1/A — Elenco dei punti di monitoraggio — 1° Lotto Varese

MPedelumbarda ScphA
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5 INDIVIDUAZIONE DEI LIMITI DI LEGGE E DEFINIZIONE DELLE ANOMALIE

Per la componente in esame, i limiti di legge a cui si fa riferimento sono quelli relativi al D.Lgs 152/06. Le
soglie di superamento relative ai parametri considerate dal MA sono riportate nell’Allegato 5 della Parte 1V
Tabella 2 del suddetto decreto.

Nell’Allegato 3 vengono riportati i certificati di laboratorio nei quali vengono inseriti sia i limiti relativi alla
tabella sopracitata (Lim. B, si vedano i certificati), sia i limiti massimi previsti dal D. Lgs 2 Febbraio 2001 n°2
per le acque destinate al consumo umano (Lim.A). Quest'ultimo limite di legge non viene considerato ai fini
del monitoraggio, in quanto oggetto del monitoraggio € la prima falda e non quella destinata al prelievo del
€CONsSuUmo umano.

| dati rilevati sono dunque confrontati con i limiti di legge, ove presenti, riportati nella tabella sottostante.

Parametro Unita Normativa di | Limite di legge

misura riferimento

Livello statico m D.Lgs. 152/06 -
Temperatura dell’aria °C D.Lags. 152/06 -
Temperatura dell’acqua °C D.Las. 152/06 -
GRUPPO 1 Ossigeno ppm ma/l D.Las. 152/06 -
Ossigeno % % saturazione D.Lgs. 152/06 -
Conducibilita uS/cm D.Las. 152/06 -
pH - D.Lgs. 152/06 -
Potenziale RedOx mV D.Lgs. 152/06 -
Idrocarburi totali ua/l D.Las. 152/06 350
TOC ma/l D.Las. 152/06 -
Tensioattivi anionici ma/l D.Las. 152/06 -
GRUPPO2 Tensioattivi non ionici ma/l D.Las. 152/06 -
Cromo totale ma/l D.Las. 152/06 0.05
Cromo VI ua/l D.Las. 152/06 5
Ferro ua/l D.Las. 152/06 200
Alluminio ua/l D.Las. 152/06 200
Nichel ua/l D.Lgs. 152/06 20
Zinco ua/l D.Las. 152/06 3000
Piombo ua/l D.Lags. 152/06 10
GRUPPO 3 Cadmio ua/l D.Lags. 152/06 5
Arsenico ua/l D.Las. 152/06 10
Manganese ua/l D.Lags. 152/06 50
Rame ua/l D.Las. 152/06 1000
GRUPPO 4 Calcio mg/l D.Lgs. 152/06 -

q
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Parametro Unita di | Normativa di | Limite di
misura riferimento
Sodio ma/l D.Lgs. 152/06 -
Maanesio ma/l D.Las. 152/06 -
Potassio mal/l D.Lgs. 152/06 -
Nitrati ma/l D.Lgs. 152/06 -
Cloruri mal/l D.Lgs. 152/06 -
Solfati ma/l D.Lgs. 152/06 250

Tab. 5/A — Limiti di legge relativi ai parametri analizzati.

Come gia anticipato, oltre al confronto con i limiti normativi, al fine di valutare eventuali alterazioni nei corpi
idrici sotterranei si prevede, per tale componente, di utilizzare anche il criterio del monte-valle.

Tale principio prevede la valutazione della differenza di concentrazione dei parametri analizzati tra un
piezometro collocato idrologicamente a monte delle lavorazioni (e che pertanto riveste il ruolo di riferimento)
e uno situato a valle delle lavorazioni, lungo la direzione di deflusso della falda.

Valori elevati nel punto di valle, ovvero superiori a quanto registrato nel sito di monte, potrebbero essere
infatti indice di un eventuale impatto dovuto alle lavorazioni in corso.

Se tali concentrazioni risultano inferiori al limite normativo, si propone di procedere come di seguito descritto,
ovvero secondo una procedura che permette, tramite I'analisi dei dati raccolti, di segnalare tempestivamente
eventuali situazioni anomale attraverso l'individuazione di soglie di attenzione ed allarme, consentendo cosi
di intervenire con opportune azioni correttive.

L’'applicazione di tale analisi nella fase di Ante Operam ha come scopo quello di testare la validita del
metodo, individuare eventuali fonti di contaminazione gia presenti e, se necessario, di apportare le
opportune modifiche per una corretta analisi nelle fasi di Corso e Post Operam.

Il metodo proposto per I'analisi dei dati prevede:
- accettazione dei dati;

- normalizzazione del giudizio di qualita ambientale attraverso le curve VIP (Valore Indicizzato
del Parametro);

- valutazione di soglie di attenzione e allarme;

Prima di procedere all'individuazione di eventuali valori collocati al di fuori dei limiti definiti come soglie di
attenzione e allarme, & fondamentale procedere con una valutazione preliminare dei dati raccolti.

Si prosegue quindi, per ciascun parametro monitorato e ritenuto significativo per la valutazione degli impatti,
all’assegnazione di un giudizio di qualita, sotto forma di un indice (VIP ovvero Valore Indicizzato del
Parametro) compreso tra 0 e 10. Al valore VIP=0 viene convenzionalmente assegnato il significato di qualita
ambientale pessima mentre a VIP =10 corrisponde a un giudizio di qualita ambientale ottimale.

mPedelumbarda S.cphA 8/25
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Si tratta di una normalizzazione del dato originale attraverso curve-funzione, che permettono Ila
trasformazione del dato ambientale rilevato in un Valore Indicizzato del Parametro, consentendo cosi
un’analisi piu spedita, grazie alla disponibilita della stessa scala di riferimento (tra 0 e 10) per ogni parametro
misurato.

Di seguito si riportano, per ciascun parametro ritenuto significativo, le curve che verranno utilizzate; tali curve
sono quelle riportate nella relazione specialistica del piano di monitoraggio e sono state costruite sulla base
dei dati derivanti da altre esperienze di monitoraggio delle acque sotterranee legate alla costruzione di
grandi opere in Lombardia.

Le presenti curve cosi come previsto dal MA, saranno comunque attentamente rivalutate ed approfondite a
seguito degli esiti della fase di Ante Operam, mentre nel primo semestre/anno di Corso d’'Opera verra
sperimentata la funzionalita delle stesse in rapporto alla segnalazione di situazioni anomale.

Curve di Qualita ‘

Acque Sotterranes Acque Sotterranes
Condicibilita TOC
a - . .
= k. 5 T
i -— 1 e =
Condicibiita uSicm mgfl TOC
Acque Soltarmanss Acque Sotterranes
IDROCARBURI TOTALI CROMO
LY e
X
Y
\h ‘-‘_'
a e =%
= e — 5.4 e
—— —
___‘__\__- - = -\'"'\-\._'_
| ~.]
ugll ug'l
Acque Sotterranee Acque Sotterranee
FERRD ALLUMINIO
= —
— \\_‘
ot s o ~
= | '.-\""-\-._‘ . = | ""--\.__-_ _
'\-\._\__\_-\-- -H--"—\-._\___
= —
ﬂ-\._\_‘_— . 1
ugll ug'l

Tab. 5/B — Curve di qualita.
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Allo scopo di individuare eventuali pressioni ed impatti esercitati sulla componente in oggetto, & necessario
definire opportuni “valori soglia”, da definirsi dopo il monitoraggio di Ante Operam.

Si precisa che il superamento di tali soglie non deve essere considerato come prova certa di un impatto ma
come una segnalazione della possibilita che si verifichino alterazioni ambientali e quindi della necessita di
approfondimenti delle indagini, mediante le quali escludere la presenza di un impatto oppure confermare la
situazione di possibile inquinamento (soglia di attenzione) o di inquinamento in corso (soglia di allarme).

Il livello di riferimento viene individuato nei valori misurati a monte delle lavorazioni previste. La misura dei
parametri di monte e di valle deve avvenire nello stesso giorno, in modo pressoché isocrono.

Si ritiene che il confronto con il valore di monte sia piu rappresentativo del confronto con eventuali valori
misurati nello stesso sito di valle, ad esempio in Ante Operam; tale scelta consente inoltre di ovviare a
problemi di confrontabilita dei dati legati alla stagionalita, cosi come previsto dal MA.

Una volta elaborati i dati, ovvero ottenuti i valori VIP secondo le curve funzione precedentemente presentate
i valori di monte e di valle, distribuiti su una scala tra 0 e 10, possono quindi essere utilizzati per calcolare la
differenza VIPponte — VIPyaie (AVIP). In condizioni normali (cioé nei casi in cui i corpi idrici sotterranei non
siano interessati da impatti dovuti alle lavorazioni) tale differenza dovrebbe essere nulla, ovvero oscillare di
poco intorno allo 0. Di contro valori elevati della differenza indicano la presenza di una situazione di degrado.

Vengono definiti i seguenti livelli di soglia di attenzione e allarme:

- soglia di attenzione: differenza (VIPyonte - VIPvaie) cOmpresatra 1 e 2

- soglia di allarme: differenza (VIPyonte - VIPyvale) maggiore di 2

Nell’eventualita in cui la differenza VIPyone - VIPvale risulti negativa, per valori fino a -1 si ritiene che cid
possa essere dovuto alla normale variabilita analitica; per valori inferiori a -1 si ipotizza invece che ci siano
valori indicizzati del parametro di monte inferiori rispetto al punto di valle connesse a situazioni locali.

Il superamento dei livelli di soglia determina I'apertura di un’anomalia, dando origine ad una serie di azioni
successive e in funzione del grado rischio di impatto che viene assegnato alle soglie stesse.

Le azioni correttive, cosi come I'andamento delle curve verranno valutati a all'interno del Progetto di
Monitoraggio Ambientale (PMA), al termine della fase Ante Operam.

In ogni caso, a partire dal Corso d’opera I'apertura di una anomalia dovra essere tempestivamente segnalata
tramite un’apposita scheda, che contenga almeno le seguenti indicazioni:

- data di emissione, di sopralluogo e di analisi del dato;

- parametro o indice di riferimento;

- descrizione dell’impatto qualitativo rilevato;

- cause ipotizzate e possibili interferenze (descrizione delle lavorazioni in corso);
- note descrittive e eventuali foto;

- verifica dei risultati ottenuti.
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La segnalazione e la gestione delle anomalie avverra attraverso il Sistema Informativo Territoriale (SIT), in
fase di implementazione.
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6 ATTIVITA DI MONITORAGGIO ANTE OPERAM

6.1 Attivita propedeutiche
Preliminarmente all’attivita di prelievo, € stato effettuato il sopralluogo in campo mirato alla corretta

individuazione dei punti di monitoraggio e alla verifica delle seguenti condizioni:

- verifica dell’accessibilita ai punti di misura, valutando I'eventuale necessita di realizzare apposite
piste di accesso, per garantire la manovra sia di automezzi pesanti, gommati o cingolati finalizzati
alla perforazione ed alla manutenzione, sia di automezzi con le attrezzature dedicate alle misure in
campo;

- verifica della possibilita di ubicare il punto di monitoraggio all'interno di aree private, in modo da
evitare al massimo rischi di manomissione;

- verifica finalizzata all’'individuazione di potenziali sorgenti inquinanti nel’ambito dell’area di interesse
che potrebbero falsare i risultati del monitoraggio, con particolare riguardo alla loro posizione e
distanza rispetto ai punti di controllo prescelti e rispetto alle modalita di deflusso idrico sotterraneo;

- verifica dell'assenza di zone coltivate, anche saltuariamente, nell'intorno del punto di monitoraggio al
fine di evitare problemi sia di accesso nonché di contaminazione del punto per aspersione di prodotti
chimici o fertilizzanti;

- verifica della possibilita di messa in opera di una indicazione chiara e visibile, non asportabile, che
indichi la presenza del punto di misura.

A seguito di tali verifiche, si & resa necessaria una rilocalizzazione di alcuni punti di monitoraggio rispetto a
quanto previsto dal MA; essa si € resa necessaria principalmente per favorire I'accessibilita ai punti con i
mezzi necessari per I'esecuzione dei piezometri (es. spostamento vicino alla viabilita di accesso all’area),
per interferire il meno possibile con le attivita presenti sul territorio (es. spostamento a bordo campo).

Tali spostamenti sono stati condivisi con I'Ente di controllo prima di procedere al sondaggio.

Nella tabella di seguito vengono elencati i punti e le modifiche rispetto a quanto previsto dal MA.

Punti di . . —
) ) Provincia Modifica Motivazione
monitoraggio
. . Consentire  accessibilita per esecuzione
PIM-MR-01 Morazzone Varese rilocalizzato i ,
piezometri
Gazzada . . Non disponibilita da parte del proprietario del
PIV-GS-01 ) Varese rilocalizzato
Schianno terreno
. . Consentire  accessibilita per esecuzione
PIM-MR-02 Morazzone Varese rilocalizzato i .
piezometri
PIV-GS-01 Gazzada Varese rilocalizzato | Consentire  accessibilita per esecuzione
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Punti di . e . .
. i Comune Provincia Modifica Motivazione
monitoraggio
Schianno piezometri
. . Consentire  accessibilita per esecuzione
PIM-LZ-01 Lozza Varese rilocalizzato . .
piezometri
. . Consentire  accessibilita per esecuzione
PIV-LZ-01 Lozza Varese rilocalizzato ) .
piezometri

Tab. 6.1/A — Dettaglio delle modifiche dei punti di monitoraggio rispetto a MA.

Per il dettaglio della nuova ubicazione dei punti di monitoraggio, si rimanda alle planimetrie di dettaglio
contenute nell’allegato del presente documento denominato “Schede di restituzione dati” e alle schede
sopralluogo redatte a valle del sopralluogo in campo, che saranno disponibili all'interno del SIT.

I punti di monitoraggio previsti nel MA e le successive rilocalizzazioni soddisfano le prescrizioni e
raccomandazioni formulate dalla Regione Lombardia, dall’ente di controllo e dal CIPE in sede di
approvazione del Progetto Definitivo in tutte le aree che sono risultate accessibili nel periodo di monitoraggio
AO della componente in esame.

Durante tale attivita sono state redatte le schede sopralluogo riportanti tutte le informazioni utili
all'individuazione del punto di prelievo e I'eventuale rilocalizzazione rispetto al MA. | sopralluoghi si sono

svolti nel mese di giugno 2009.

6.2  Attivita di misura

L’attivita in campo & stata realizzata da tecnici specializzati, che hanno provveduto a quanto necessario per
la compilazione delle schede di misura e per un corretto campionamento.

Le attivita di rilievo sono state svolte secondo quanto previsto nel piano di monitoraggio e riportato nella
relazione generale di fase. L’azione di monitoraggio ha comportato la costruzione della rete di rilevamento
dati composta da stazioni (piezometri) realizzate ex-novo. In particolare i piezometri per il campionamento di
acque di falda sono stati realizzati ex novo con diametro di 3”. Nella tabella sottostante si riporta il dettaglio
circa la realizzazione dei piezometri.

Punto di . Inizio lavori di Fine lavori di Profondita finale
. . Comune Provincia ) . .
monitoraggio perforazione perforazione perforazione

PIM-MR-01 Morazzone Varese 17/07/2009 17/07/2009 25
Gazzada

PIV-GS-01 Schianno Varese 21/07/2009 22/07/2009 25

PIC-MR-01 Morazzone Varese 15/07/2009 16/07/2009 25

PIM-MR-02 Morazzone Varese 14/07/2009 15/07/2009 25
Gazzada

PIV-GS-02 Schianno Varese 20/07/2009 21/07/2009 40
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Punto di L Inizio lavori di Fine lavori di Profondita finale
. . Comune Provincia ) . .
monitoraggio perforazione perforazione perforazione
PIM-LZ-01 Lozza Varese 22/07/2009 23/07/2009 23
PIV-LZ-01 Lozza Varese 13/07/2009 13/07/2009 20

Tab. 6.2/A — Piezometri perforati e relative tempistiche di realizzazione.

Nella tabella successiva sono riportate le tempistiche delle campagne di rilievo Ante Operam.

. . Seconda

Punto di . Prima campagnha
. ) Comune Provincia campagna

monitoraggio completa

completa
PIM-MR-01 Morazzone Varese 8/09/2009 2/12/2009
PIV-GS-01 Gazzada Schianno Varese 8/09/2009 2/12/2009
PIC-MR-01 Morazzone Varese 7/09/2009 4/02/2010
PIM-MR-02 Morazzone Varese 5/11/2010 4/02/2010
PIV-GS-02 Gazzada Schianno Varese 5/11/2010 4/02/2010
PIM-LZ-01 Lozza Varese 8/09/2009 10/12/2010
PIV-LZ-01 Lozza Varese 8/09/2009 10/12/2010

Tab. 6.2/B — Tempistiche esecuzione rilievi per il monitoraggio ante operam.

| parametri sono stati misurati mediante I'utilizzo di una sonda multiparametrica immersa direttamente nel
contenitore al fine di disturbare il meno possibile il campione (soprattutto per la misurazione dell’Ossigeno
disciolto).

Le misurazioni effettuate sono state registrate sulle stesse schede su cui € stata riportata la misura del livello
piezometrico. Non sono state registrate anomalie nelle fasi di spurgo e prelievo dei campioni sui punti di
monitoraggio della tratta in esame.

Durante la prima campagna di monitoraggio, & stato osservato che nei piezometri PIM-MR-02 (Morazzone),
PIV-GS-02 (Gazzada Schianno) la ricarica della falda era lenta. Come si pud dedurre dalla lettura delle
monografie dei piezometri contenute in allegato 1, cid & dovuto al fatto che i due piezometri presentano
situazioni particolari: il PIM-MR-02 si attesta in roccia e la copertura, sede dell’acquifero superficiale, &
costituita da elementi fini, mentre il PIV-GS-02 si attesta quasi interamente in strati limosi : cid comporta una
scarsa permeabilita del terreno che incide sui tempi di alimentazione della falda. Inoltre le due verticali di
monitoraggio — stante la morfologia e le condizioni logistiche dei luoghi — sono stati realizzati su cigli in
corrispondenza di pendii e pertanto trattasi di piezometri parietali.

Per tali punti durante i rilievi, sono state eseguite delle verifiche e si € deciso di procedere nel seguente
modo: vista la lenta ricarica dei piezometri in oggetto, lo spurgo deve essere effettuato con una pompa da 27,
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che, usata a frequenza variabile, pud garantire lo spurgo ai termini di legge, senza che il piezometro si svuoti
completamente. Tuttavia, prima del campionamento, occorre attendere almeno 4 ore, per aspettare che |l
piezometro si ricarichi per permettere un corretto campionamento. Pertanto lo spurgo deve essere eseguito
al mattino e il campionamento al pomeriggio, sempre con la medesima pompa da 2”. Tale medotologia &
stata condivisa con ARPA prima di procedere al campionamento.

A causa della situazione di lenta ricarica riscontrata e delle successive verifiche che hanno portato alla
definizione della procedura sopra esposta, i tempi di esecuzione della prima campagna nei due punti in
esame ha subito un ritardo rispetto alla prima campagna negli altri punti del medesimo lotto.

La seconda campagna & stata eseguita nel mese di febbraio 2010 per 3 punti di monitoraggio (PIC-MR-01,
PIM-MR-02 e PIV-GS-02), in quanto, a dicembre e gennaio, i siti sono risultati inagibili a causa delle avverse
condizioni meteo che hanno reso impraticabili le strade sterrate di accesso ai punti.

Si precisa che, come preventivamente comunicato ad ARPA, in tutti i punti di monitoraggio il campione di
acque sotterranee per 'analisi dei metalli & stato prelevato previa filtrazione in campo con filtro da 0.45 ym e
acidificazione del campione filtrato con acido nitrico, cosi come previsto da manuale APAT.

A seguito delle attivita di campo, i campioni prelevati sono stati portati in laboratorio per I'esecuzione delle
analisi previste.

Il laboratorio esecutore delle analisi € Labanalysis S.r,l. certificato Sinal dal 1994- certificato nr. 0077.

6.3 Attivita di audit

ARPA Lombardia, in qualita di Supporto Tecnico del’Osservatorio Ambientale & stata presente alle attivita di
rilievo su tutti i punti di monitoraggio eseguendo misure in contradditorio secondo quanto riportato nella
tabella sottostante.

. . . . Presenza di Contradditorio
Punto di monitoraggio Campagna Data rilievo
PIM-LZ-01 Prima campagna completa 08/09/2009 Si Si
PIV-LZ-01 Prima campagna completa 08/09/2009 Si Si

Tab. 6.3/A — .Presenza di ARPA alle attivita di rilievo
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7 ANALISI DEI DATI E RISULTATI OTTENUTI

Di seguito si illustrano i risultati ottenuti dai rilievi effettuati per il monitoraggio ante operam per la
componente in esame. In azzurro sono evidenziati i superamenti dei limiti di legge.

Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i dati relativi alla prima campagna. Si fa osservare che laddove &
indicato il simbolo “<” (minore di), si intende che il valore rilevato & inferiore al limite di quantificazione (es
Idrocarburi totali <9 significa che la concentrazione rilevata di idrocarburi nel campione & inferiore al limite di
quantificazione pari a 9).

Livello
statico Livello  Temperatura | Temperatura Ossigeno Potenziale
assoluto statico dell’aria dell’acqua ppm Ossigeno | Conducibilita RedOx
Codifica Data % di
Punto prelievo m.s.l.m. mg/l saturazioen pS/cm
PIM-MR- 3934
01 08/09/2009 ) 4.60 23.5 15.1 7.27 75.5 710 717 211
PIV-GS- 348.09
01 08/09/2009 ’ 8.91 19.8 12.9 6.82 67.6 751 7.42 198
PIC-MR- 330.79
01 07/09/2009 ) 17.21 24.3 13.1 8.93 88.2 612 7.55 274
PIM-MR- 351 22
02 05/11/2009 ) 6.78 10.0 10.9 3.2 30.6 327 7.89 191
PIV-GS- 308.99
02 05/11/2009 ) 26.01 10.0 12.3 6.55 64.2 299 7.62 242
PIM-LZ-01 | 08/09/2009 | 27882 13.13 28.7 14.6 9.19 92.3 693 7.28 208
PIV-LZ-01 | 08/09/2009 271.05 3.95 28.7 13.8 4.26 42.2 638 7.44 201

Tab. 7/A — Risultati ottenuti per la prima campagna completa — Gruppo 1.

Limite di legge

Idrocarburi Tensioattivi Tensioattivi Cromo

. totali anionici non ionici totale Cromo VI Alluminio
Codifica Data

Punto prelievo ug/l mg/l mg/l mg/l ug/l ug/l

PIM-MR-01 08/09/2009 0.272 <0,05 <0.03 <0.005 <1

PIV-GS-01 08/09/2009 <9 0.493 <0,05 <0.03 <0.005 <1

PIC-MR-01 07/09/2009 283 0.399 <0,05 <0.03 <0.005 <1 62.3 78.4
PIM-MR-02 05/11/2009 72 2.846 <0.05 <0.03 <0.005 1 89 79
PIV-GS-02 05/11/2009 221 0.369 <0.05 <0.03 <0.005 <1 75 58.6
PIM-LZ-01 08/09/2009 <9 0.318 <0,05 <0.03 <0.005 <1 <50 114
PIV-LZ-01 08/09/2009 <9 0.469 <0,05 <0.03 <0.005 <1 <50 39.1

Tab. 7/B — Risultati ottenuti per la prima campagna completa — Gruppo 2.
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Limite di legge

Piombo Cadmio Arsenico Manganese Rame
Codifica
Punto Data prelievo ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
PIM-MR-01 08/09/2009 . <2 <0,5 <1
PIV-GS-01 08/09/2009 5 95.6 <2 <0,5 <1 40.6 2.1
PIC-MR-01 07/09/2009 3.3 49.5 <2 <0,5 <1

PIM-MR-02 05/11/2009 10.8 76.9 <2 <0.5 2.9 5.2
PIV-GS-02 05/11/2009 4.7 53.1 <2 <0.5 <1 13.3 <1.9
PIM-LZ-01 08/09/2009 3 50.2 <2 <0,5 <1 <10 <19
PIV-LZ-01 08/09/2009 2.8 31.1 <2 <0,5 <1 29.2 <1,9

Tab. 7/C — Risultati ottenuti per la prima campagna completa — Gruppo 3.

Limite di legge -

S Magnesio Potassio Nitrati Cloruri Solfati
Punto Data prelievo mg/l ‘ mg/l mg/l mg/l mg/l
PIM-MR-01 08/09/2009 112.0 13.3 17.4 1.9 18.9 23.4 22.5
PIV-GS-01 08/09/2009 108.0 28.6 13.5 1.0 8.6 78 23.1
PIC-MR-01 07/09/2009 105.0 7.3 16.2 1.1 25.9 20.3 17.7
PIM-MR-02 05/11/2009 45.2 15.3 11.3 7.3 <2.2 <2.5 3.8
PIV-GS-02 05/11/2009 52.9 6.4 6.0 0.8 10.4 <2.5 <2.5
PIM-LZ-01 08/09/2009 105.0 8.8 24.4 1.7 29.9 13 28.0
PIV-LZ-01 08/09/2009 88.4 16.7 17.2 1.7 14.9 21.8 20.3

Tab. 7/D — Risultati ottenuti per la prima campagna completa — Gruppo 4.

Nelle tabelle sottostanti vengono mostrati i dati relativi alla seconda campagna completa. In azzurro sono
evidenziati i superamenti dei limiti di legge

Livello
statico Livello  Temperatura | Temperatura Ossigeno Potenziale
assoluto statico dell’aria dell’acqua ppm Ossigeno | Conducibilita RedOx
Codifica Data % di
Punto prelievo m.s.l.m. mg/l saturazione puS/cm
PIM-MR- 394.54
01 02/12/2009 i 3.42 9.0 14.1 3.2 324 693 7.25 195
PIV-GS- 3512
01 02/12/2009 ) 5.80 9.0 12.3 4.84 46.8 713 7.33 178
PIC-MR- 332 1
01 04/02/2010 i 15.90 3.0 11.5 4.58 43.5 608 7.46 211
PIM-MR- 350.23
02 04/02/2010 i 6.77 3.0 10.7 4.6 42.6 273 7.82 216
PIV-GS- 309.45
02 04/02/2010 i 25.55 3.0 12.1 7.63 73.4 297 7.36 252
PIM-LZ-01 | 10/12/2009 | 27912 12.88 1.0 12.4 7.21 69.5 882 7.08 182
PIV-LZ-01 | 10/12/2009 | 271-38 3.62 1.0 12.3 2.45 23.1 599 6.90 179

Tab. 7/E — Risultati ottenuti per la seconda campagna completa — Gruppo 1.
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b”"i pedemontana

Limite di legge 0.05
Idrocarburi Tensioattivi = Tensioattivi Cromo
totali anionici non ionici totale Cromo VI Alluminio
Codifica Data
Punto prelievo pg/l mg/l mg/l mg/l pg/l pg/l
PIM-MR-01 02/12/2009 <9 0.827 <0,05 <0.03 <0.005 1 60 82.1
PIV-GS-01 02/12/2009 <9 0.91 <0,05 <0.03 <0.005 2 90 108
PIC-MR-01 04/02/2010 <9 <0.1 <0.05 <0.03 <0.005 <1 96.6 93.9
PIM-MR-02 04/02/2010 19.7 278 <0.05 <0.03 <0.005 <1 96.3 102
PIV-GS-02 04/02/2010 <9 <0.1 <0.05 <0.03 <0.005 <1 64.7 67.9
PIM-LZ-01 10/12/2009 44.5 0.551 <0,05 <0.03 <0.005 2 88.5 69.2
PIV-LZ-01 10/12/2009 45.2 0.501 1.2 <0.03 <0.005 2 137 103

Tab. 7/F — Risultati ottenuti per la seconda campagna completa — Gruppo 2.

Limite di legge 3000 0
S Nichel Zinco Piombo Cadmio Arsenico Manganese Rame
Punto Data prelievo pg/l pg/l ‘ pg/l pg/l pg/l ‘ pg/l
PIM-MR-01 02/12/2009 5.7 76.9 <2 <0,5 <1 <10 <1,9
PIV-GS-01 02/12/2009 3.9 61.1 <2 <0,5 <1 <10 2.8
PIC-MR-01 04/02/2010 4.6 69.9 <2 <0.5 <1 <10 <1.9
PIM-MR-02 04/02/2010 7 72.9 <2 <0.5 3.2 -IZ
PIV-GS-02 04/02/2010 5.5 49 <2 <0.5 <1 <10 2
PIM-LZ-01 10/12/2009 4 33 <2 <0.5 <1 <10 2.3
PIV-LZ-01 10/12/2009 3.5 56.6 510 <0.5 <1 <10 2.4

Tab. 7/G — Risultati ottenuti per la seconda campagna completa — Gruppo 3.

Limite di legge

Sl Calcio Sodio Magnesio Potassio Nitrati Cloruri Solfati
Punto Data prelievo mg/l mg/l ‘ mg/l ‘ mg/l mg/l mg/l mg/l
PIM-MR-01 02/12/2009 109.0 14.6 17.4 1.4 21.1 20.8 19.5
PIV-GS-01 02/12/2009 97.6 32.1 12.6 0.9 8.8 59.9 23.0
PIC-MR-01 04/02/2010 96.9 6.1 16.3 3.2 29.5 13.5 14.9
PIM-MR-02 04/02/2010 40.1 8.4 8.2 5.6 3.7 <2.5 <2.5
PIV-GS-02 04/02/2010 49.6 5.6 5.3 3.2 11.1 <2.5 <2.5
PIM-LZ-01 10/12/2009 124.0 13.2 33.9 2.3 31.3 15 68.6
PIV-LZ-01 10/12/2009 82.6 15.1 16.1 2.1 62.7 13.5 27.3

Tab. 9/H — Risultati ottenuti per la seconda campagna completa — Gruppo 4.

In linea generale, per ogni coppia di punti, i dati relativi alle due campagne eseguite risultano essere
confrontabili tra loro.
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Dai risultati ottenuti si registrano modesti superamenti dei limiti di legge, in particolare per i seguenti punti e
parametri:

- PIV-GS-01: superamento nella prima campagna del parametro Ferro di 23 ug/l (223 ug/l su un limite di
200ug/l); nella seconda campagna il valore di tale parametro nel punto in esame risulta pari a 90 ug/l,
inferiore al limite di legge.

- PIM-MR-01: superamento nella prima campagna del parametro Manganese di 8.2 ug/l (58.2 ug/l su un
limite di 50 ug/l); nella seconda campagna la concentrazione del parametro per il punto PIM-MR-01
risulta pressoché assente, poiché inferiore al limite di quantificazione.

- PIM-MR-02: superamento in entrambe le campagne del parametro Manganese rispettivamente di 178 e
48.9 pg/l (228 e 98.9 pg/l su un limite di 50 pg/l);

Si evidenzia la presenza di Idrocarburi Totali, in concentrazioni elevate, ma comunque inferiori al limite di
legge, per la prima campagna nel punto PIC-MR-01. Tale risultato pud essere causato da una
contaminazione locale della falda. Tuttavia durante la campagna di monitoraggio non si sono osservate
anomalie che abbiano potuto comportare I'innalzamento di tale parametro e comunque nella seconda
campagna la concentrazione del parametro per il punto PIM-MR-01 risulta pressoché assente, poiché
inferiore al limite di quantificazione.

Di seguito si illustrano i risultati del monitoraggio elaborati con l'utilizzo del metodo VIP. Come gia
sottolineato, lo scopo dell’applicazione di tale metodo in fase di ante operam & di testare la validita delle
curve proposte per il territorio oggetto di monitoraggio. Si precisa che per il punto PIC-MR-01 non viene
utilizzato il metodo VIP, in quanto detto piezometro non & stato realizzato con il criterio della coppia
Monte/Valle, ma con lo scopo di controllo delle possibili interferenze delle attivita e le opere di captazione
idrica relativa alla rete di pozzi gestita da ASPEM S.p.A.

Di seguito si illustrano i risultati del monitoraggio elaborati con l'utilizzo del metodo VIP. Come gia
sottolineato, lo scopo dell’applicazione di tale metodo in fase di ante operam & di testare la validita delle
curve proposte per il territorio oggetto di monitoraggio.

In rosso sono evidenziati il superamento della soglia di allarme, in azzurro il superamento della soglia di
attenzione, in giallo anomalia di rilievo.
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Idrocarburi
Conducibilita Totali Cromo Totale

Codifica Alluminio

Punto dl 1 |

Monitoraggio O vip [ avip | vip AVIP vie | avie [ vie | avie | wip
PIM-MR-01 | M |08/09/2009 | 9.82 10.00 10.00 10.00 7.90

-0.06 0.00 0.00 0.00
PIV-GS-01 | Vv |08/09/2009 | 9.87 10.00 10.00 10.00 0.00
PIM-MR-02 | ™M |[05/11/2009 | 10.00 9.51 5.56 10.00 5.66 6.40

0.10 -0.49 -3.23 0.00 -0.84 -1.36
PIV-GS-02 | Vv |05/11/2009 | 9.90 10.00 8.79 10.00 6.50 7.76
PIM-1z-01 | M |08/09/2009 ] 9.70 | -0.30 | 10.00 10.00 10.00 8.00 4.30

0.00 0.00 0.00 0.00 -4.76

PIv-1z-01 | Vv |08/09/2009 [ 10.00 10.00 10.00 10.00 8.00 9.06

Tab. 7/l — Analisi VIP- Prima campagna completa.

" Idrocarburi
Codifica Conducibilita Totali Cromo Totale Ferro Alluminio
Punto di
Monitoraggio Data rilievo VvIP VvIP vIP vIP VvIP
PIM-MR-01 M | 02/12/2009 | 10.00 9.93 10.00 10.00 7.40 6.19
0.00 0.02 0.00 0.00 1.80 1.59
PIV-GS-01 \Y 02/12/2009 | 10.00 9.91 10.00 10.00 5.60 4.60
valore
PIM-MR-02 M | 04/02/2010 | 10.00 fuori 9.03 10.00 5.22 4.90
0.17 scala -(*) -0.97 0.00 -1.90 -2.24
PIV-GS-02 \Y 04/02/2010| 9.83 10.00 10.00 10.00 7.12 7.14
PIM-LZ-01 M 10/12/2009 | 9.86 9.99 6.55 10.00 5.69
-0.14 -0.01 0.07 0.00
Pv-z01 | v [10/12/2009 ] 10.00 10.00 6.48 10.00 3.15

Tab. 7/H — Analisi VIP- Seconda campagna completa.

Le analisi con il metodo VIP rileva la presenze di alcune anomalie di seguito riportate:

- Superamento della soglia di allarme nella prima campagna e della soglia di attenzione nella seconda
campagna per la coppia PIM-MR-01 / PIV-GS-01 per i parametri Ferro e Alluminio;

- Anomalia di rilievo per il parametro Alluminio nella prima campagna per la coppia PIM-MR-02 / PIV-
GS-02 e per la coppia PIM-LZ-01 / PIV-LZ-01.

- Anomalia di rilievo per la coppia PIM-MR-02 / PIV-GS-02 per il parametro Idrocarburi totali nella
prima campagna e per i parametri Ferro e Alluminio nella seconda campagna.

- Superamento della soglia di allarme nella seconda campagna per la coppia PIM-LZ-01 / PIV-LZ-01.
per i parametri Ferro e Alluminio.

Nel commentare le anomalie rilevate con il metodo VIP appare comunque opportuno considerare anche i
valori assoluti dei parametri monitorati.
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Per quanto riguarda la prima anomalia, il metodo VIP conferma quanto gia precedentemente indicato nel
commento dei dati: si & gia infatti segnalato che nel punto di valle PIV-GS-01 si verifica il superamento del
limite di legge per il Ferro (pari a 200ug/l). Si osserva che nella seconda campagna si verifica il superamento
della soglia di attenzione definita dal metodo VIP, con un valore di ferro nel punto di valle pari a 90 ug/l,
superiore a quello di monte, pari a 60 ug/l, ma comunque al di sotto del limite di legge. La stessa cosa si
verifica per | parametro Alluminio (superamento della soglia di allarme nella prima campagna e di attenzione
nella seconda), in quanto il valore nel punto di valle & superiore a quello nel punto di monte, ma si mantiene
comungque inferiore al limite di legge.

Per quanto riguarda le anomalie di rilievo, esse sono dovute al fatto che per i parametri sopra citati, i valori
nei punti di monte sono superiori a quelli nei corrispondenti punti di valle. Questo & presumibilmente
riconduicibile a fenomeni di contaminazione locali nel punto PIM-MR-02 di idrocarburi € alluminio nella prima
campagna e di Ferro e alluminio nella seconda campagna.

Per quanto riguarda la coppia PIM-LZ-01 / PIV-LZ-01 si segnala nella prima campagna la presenza di
concentrazioni maggiori di alluminio a monte rispetto che a valle tali da far attivare 'anomalia di rilievo del
metodo VIP; nella seconda campagna si rilevano al contrario concentrazioni maggiori dei parametri alluminio
e ferro a valle rispetto che a monte tali da far attivare 'anomalia di soglia di allarme del metodo VIP.

Per quanto riguarda il parametro TOC, nella seconda campagna nel punto PIM-MR-02 si osserva un valore
fuori dalla scala di applicazione del metodo (0 - 100ug/l), pertanto non & applicabile il metodo VIP (*). Anche
in questo caso si ipotizza una contaminazione locale.

Da quanto illustrato nel presente paragrafo pare evidente che le curve del metodo VIP debbano essere
attentamente rivalutate per i parametri ferro e alluminio. Cid in considerazione del fatto che gia nella fase di
ante operam segnalano numerose anomalie (sia con segno positivo, indicate potenzialmente come soglia di
attenzione/allarme, che con segno negativo, indicate potenzialmente come soglia di rilievo).

La rivalutazione delle curve dovra tenere in considerazione tutti i dati raccolti nel monitoraggio delle varie
tratte dell'Opera Pedemontana e sara oggetto di confronti tecnici con ARPA.
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8 CONCLUSIONI

Il monitoraggio della componente si € svolto secondo le modalita riportate dal MA. La prima campagna
completa € stata posticipata su 2 punti (PIM-MR-02 e PIV-GS-02) rispetto al programma generale delle
attivita a causa delle verifiche integrative resisi necessarie a causa della lente ricarica della falda. La
seconda campagna completa & stata posticipata su 3 punti (PIC-MR-01, PIM-MR-02 e PIV-GS-02) rispetto al
programma generale delle attivita a causa di condizioni meteo avverse.

Su richiesta di ARPA, & stata eseguita I'analisi anche dei parametri del Gruppo 4 per la fase di AO
diversamente da quanto previsto dal MA, in quanto si & ritenuto necessario effettuare tali misure , al fine di
garantire un confronto tra le fasi di CO e AO.

ARPA ha condotto le proprie attivita di AUDIT sia presenziando all’esecuzione dei campionamenti e delle
misure (sopralluogo) che effettuando misure in contradditorio. In sede di sopralluogo non sono state
segnalate da tecnici ARPA dei dipartimenti di competenza criticita rilevanti per I'attivita di monitoraggio della
componente. Al momento della redazione del presente documento non € stato condotto il confronto con
ARPA in merito ai risultati delle analisi sui campioni prelevati in contraddittorio.

Dai risultati ottenuti si sono riscontrati nella prima campagna modesti superamenti rispetto ai limiti di legge
dei parametri ferro (PIV-GS-01) e manganese (PIM-MR-01 e PIM-MR-02); tali situazioni sono rientrate nella
seconda campagna, permanendo solo un superamento di manganese nel PIM-MR-02 con valori comunque
inferiori rispetto alla prima campagna.

Dall’analisi con il metodo VIP sono state individuate numerose anomalie gia nella fase di ante operam (sia
con segno positivo, indicate potenzialmente come soglia di attenzione/allarme, che con segno negativo,
indicate potenzialmente come soglia di rilievo).. Dall’analisi delle stesse pare evidente che le curve del
metodo VIP debbano essere attentamente rivalutate, almeno per i parametri ferro e alluminio. La
rivalutazione delle curve dovra tenere in considerazione tutti i dati raccolti nel monitoraggio delle varie tratte
dell’Opera Pedemontana e sara oggetto di confronti tecnici con ARPA.
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ALLEGATI

8.1 Allegato 1 — Monografie dei piezometri
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Monografia piezometro

Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo

Codice Monitoraggio PIC-MR-01

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio

Tratta di Appartenenza Varese — Lotto 1
Comune Morazzone Provincia Varese
Distanza dal Tracciato 498 m Progressiva di Progetto: = km 0+423
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga
N: 45°45'59.8" E: 08°49'01.2" X: 1485858.00 Y:5068134.28
Quota assoluta del piano

348
campagna (m s.l.m)

Inizio lavori realizzazione 15/07/2009 Fine lavori realizzazione 16/07/2009
Tipo di sonda Atlas Mustang 9-T3 Tipo perforazione carotaggio continuo
Diametro tubi rivestimento 152 mm Profondita finale perforazione | 25 m

Caratteristiche piezometro

Diametro piezometro installato 3” Sigillatura cemento-bentonite
Tratto cieco (m p.c.) d Om a -8m Spurgo con elettropompa

sommersa fino a 45 min
Tratto fessurato (m p.c.) da -8m | a -25m chiarificazione
Tipologia di dreno ghiaietto pulito Messa in sicurezza chiusino fuoriterra
Quota piezometro (m s.l.m) 348 Quota finale tratto fessurato 323

(ms.l.m)
Lettura quota dopo esecuzione Lettura quota dopo 48 ore dopo I’esecuzione
Quota falda da p.c. (m) -21.45 Quota falda da p.c. (m) -13.64
Quota falda assoluta (m s.l.m) 326.55 Quota falda assoluta (m s.I.m) | 334.36

Durante le fasi di spurgo, la pompa sommersa ha determinato lo svuotamento del piezometro.

Il piezometro si ricarica lentamente.
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Planimetria di Dettaglio

Plcf_MR-m ®

Scala 1:2000

B Tracciato in progetto ™ Piezometro

Documentazione Fotografica del Sondaggio e Accessibilita

Il punto é ubicato nel Comune
di Morazzone (VA) in un’area
a verde nei pressi di via Battisti
in localitd Gazzada Schianno
(VA).

Per raggiungere il punto
percorrere, da via Carducci in
comune di Gazzada Schianno
(VA), la via Battisti in
direzione sud: dopo il
capannone industriale della
ditta ECOSAN srl, imboccare a
sinistra una stradina sterrata e
proseguire in direzione sud per
circa 300 metri, fino ad
incontrare il piezometro.
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Descrizione del piezometro

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse

Committente: AUTOSTRADA PEDEMONTANA LOMBARDA S.P.A.
Localita: Morazzone (VA)
Perforazione: PIC-MR-01 i
RIEPOMETRD Datainizio:  15/07/2009 Pagina
P|C_M R_01 Data fine: 16/07/2009 1/2
Coordinate: 08°49'01.2" 45°45'59.8"
Quota: 348 ms.l.m.
L perforazione: 25 m
Sonda: Atlas Mustang 13-F4
Stratigrafia
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Descrizione del piezometro

Committente: AUTOSTRADA PEDEMONTANA LOMBARDA S.P.A.
Localita: Morazzone (VA)
Perforazione: PIC-MR-01 .
PIEZOMETRO Datainizio:  15/07/2009 Pagina
PlC_M R_O 1 Data fine: 16/07/2009 2/2
Coordinate: ~ 08°49'01.2" 45°45'59.8"
Quota: 348 ms.lm.
L perforazione: 25 m
Sonda: Atlas Mustang 13-F4
Stratigrafia
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Foto cassette catalogatrici PIC-MR-01

Cassetta 2: carotaggioa-5m a
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Foto cassette catalogatrici PIC-MR-01

Cassetta 4: carotaggio a -15 m a -20 m dal p.c.
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Foto cassette catalogatri

g - A 2]

Cassetta 5: carotaggio da -20 m a -25 m dal p.c.
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Componente Ambientale

Codice Monitoraggio

Ambiente Idrico Sotterraneo

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio

Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Monografia piezometro

PIM-MR-01

Tratta di Appartenenza

Varese — Lotto 1

Comune Morazzone Provincia Varese
Distanza dal Tracciato 37 m Progressiva di Progetto: = km 0+921
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga
N: 45°46'10.6" E: 08°49'35.5" X:1486537.70 Y:5068484.91
Quota assoluta del piano

398
campagna (m s.l.m)

Inizio lavori realizzazione

17/07/2009

Fine lavori realizzazione

17/07/2009

Tipo di sonda

Atlas Mustang 9-T3

Tipo perforazione

carotaggio continuo

Diametro tubi rivestimento

152 mm

Profondita finale perforazione

25m

Caratteristiche piezometro

Diametro piezometro installato 3” Sigillatura cemento-bentonite
Tratto cieco (m p.c.) da| Om a -10m Spurgo con elettropompa

sommersa fino a 45 min
Tratto fessurato (m p.c.) da| -10m | a -25m chiarificazione

Tipologia di dreno

ghiaietto pulito

Messa in sicurezza

chiusino fuori terra e
pozzetto carrabile

Quota piezometro (m s.I.m)

398

Quota finale tratto fessurato
(ms.l.m)

373

Quota falda da p.c. (m)

Lettura quota dopo esecuzione

-5.63

Lettura quota dopo 48 ore dopo I’esecuzione

Quota falda da p.c. (m)

-5.07

Quota falda assoluta (m s.I.m)

392.37

Quota falda assoluta (m s.l.m)

392.93
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Planimetria di Dettaglio PIM-MR-01
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Scala 1:2000

B Tracciato in progetto ™ Piezometro

Documentazione Fotografica del Sondaggio e Accessibilita UG RS0

Il punto é ubicato nel Comune
di  Morazzone (VA) in via
Mameli, in una piazzola di
sosta, di fronte a un vecchio
lavatoio.

Il piezometro é protetto da
un pozzetto carrabile.
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Descrizione del piezometro

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse

Committente: AUTOSTRADA PEDEMONTANA LOMBARDA S.P.A.
L iy
ne: - .
RIEZOMETRO Datainizio:  17/07/2009 Pagina
Pl M - M R_O 1 Data fine: 17/07/2009 1/2
Coordinate: 08°49'35.5" E - 45°46'10.6" N
Quota: 398 ms.lm.
L perforazione: 25 m
Sonda: Atlas Mustang 9-T3
Stratigrafia
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Lombarda Monografia piezometro

Descrizione del piezometro

Committente: AUTOSTRADA PEDEMONTANA LOMBARDA S.P.A.
Localita: Morazzone (VA)
Perforazione: PIM-MR-01 .
PIEZOMETRO Data inizio:  17/07/2009 Pagina
PlM_MR_01 Data fine: 17/07/2009 2,2
Coordinate: ~ 08°49'35.5" E - 45°46'10.6" N
Quota: 398 ms.l.m.
L perforazione: 25 m
Sonda: Atlas Mustang 9-T3
Stratigrafia
o ) 8 g
58|88 g @ | & Descrizione 8 g2
oN| 88 E| | B tu| o | S| &
§ E 221 8| 5|2 - § o
s5|55|88| 2| B | & 28| 2
s3|<8(E e | o | @ B E il =
Ghiaia medio-fine limoso-argillosa. Colore grigio-marrone. =
i Sabbia fine. Colore grigio-marrone. b —
| Ghiaia medio-fine limoso-argillosa. Colore grigio-marrane. =
| Argilla. Colore grigio. g2 =
|\ Ghiaia medio-fine limoso-argillosa. Colore grigio-marrone. '§ =
Argilla con ciottol. Colore grigio-violaceo. = F
\ Argila. Colore grigio. E =
5 "Argzllamndoﬂnﬂ.cnlomgﬂgmumao. g i —
Argilla sabbiosa con ghiaia medio fine. Colore grigio.
26
(o]
e |
z
% 27
o | 8 28
¥
3|8 i
3% 3,,
w
s | &
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A
E = )
32
33
34
35
38
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38
39
40
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Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici PIM-MR-01

LYY
: o B

Cassetta 2: carotaggioa-5m a
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici PIM-MR-01

Cassetta 3: carotaggio da -10 m a -
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici PIM-MR-01

Cassetta 5: carotaggio da -20 m a -25 m dal p.c.

i
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Monografia piezometro

Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo

Codice Monitoraggio PIV-GS-01 ‘

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio

Tratta di Appartenenza Varese — Lotto 1

Comune Gazzada Schianno Provincia Varese
Distanza dal Tracciato 29 m Progressiva di Progetto: = km 0+524
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

N: 45°46'16.2" E: 08°49'18.4" X: 1486168.19 Y: 5068657.29
Quota assoluta del piano

campagna (m s.l.m) <5

Informazioni di realizzazione

Inizio lavori realizzazione 21/07/2009 Fine lavori realizzazione 22/07/2009
Tipo di sonda Atlas Mustang 13-F4 Tipo perforazione carotaggio continuo
Diametro tubi rivestimento 152 mm Profondita finale perforazione | 25 m
Caratteristiche piezometro ‘
Diametro piezometro installato | 3” Sigillatura cemento-bentonite
Tratto cieco (m p.c.) da om a -5m Spurgo con elettropompa

sommersa fino a 45 min
Tratto fessurato (m p.c.) da -5m | a -25 m chiarificazione
Tipologia di dreno ghiaietto pulito Messa in sicurezza chiusino fuori terra e

pozzetto carrabile
. Quota finale tratto fessurato

Quota piezometro (m s.l.m) 357 (m s.1.m) 332
Lettura quota dopo esecuzione Lettura quota dopo 48 ore dopo ’esecuzione
Quota falda da p.c. (m) -7.59 Quota falda da p.c. (m) -7.06
Quota falda assoluta (m s.l.m) 349.41 Quota falda assoluta (m s.1.m) | 349.94

Note ‘
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Autostrada
Pedemontana
Lombarda

Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Monografia piezometro

Planimetria di Dettaglio

Scala 1:2000

Legenda ‘ B Tracciato in progetto ™ Piezometro

Il punto & ubicato nel Comune
di  Gazzada Schianno (VA)
vicino alla SP57, in via
Manzoni, 19.

Per raggiungere il piezometro
percorrere, da via Alighieri, la
via Manzoni in direzione sud
fino ad arrivare a circa 60
metri dalla SP57: sulla sinistra
un’area di deposito marmi. I
punto é allinterno di tale area
ed & protetto da un pozzetto
carrabile.

Documentazione Fotografica del Sondaggio e Accessibilita
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Monografia piezometro

Descrizione del piezometro

Committenta: AUTOSTRADA PEDEMOMTANA LOMBARDA 5.P.A.

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse

Pororazione:  PNGSOT ) Pag
PIEZOMETRO EE ;:.E.ﬂ: 240712008 na
PIV‘GS"{}1 Coondinate:  0B°49'18.4" E - 45°46'16.2° N 12
Quota; 357 m a.Lm.
L parforazions: 25 m
Sonda; Atias Mustang 13-F4

Stratigraﬁa

Metodo dl
Altrerzo di
Tipo di
cOrona
Rivastimento
Stratigrafia
Siru
installala

I Matarials di iparto.

'r-'flf'j Temano vegetsks. Sabbis fmosa con ghisia. Colorns mamona scur,
- :

Trovanin,
3
4 Ghiaia con sabbia imosa. Colore nocchola.
5

'+~ 11 Sabbin n maosn A nosc-agiiona con ghiai Medc-ng,
34| Colore marmone chiaro,

Ghiala etercmetrica sabbiosa con cotioll. Colore grigio marmone.

10

11 d Sabbia medio-fing con ghiala,
Sabbia fine. Colon grigio-verda.

Sabbss Bmosa & limo sabbess. Coldre marrons chilm.
Snbbia medio-fine, Colore grigis mamona.

ROTAZIONE A CAROTAGGID CONTINLD
CARCTIERE SEMPLICE & 130
WiDLA
@152

L)
peEromete & ubo apadts & 3°

12

13 Ma ol Sabbla imose e limo sabbioso. Coloro marrone chisr.
14 Sabhis madio-grossolana limoss con ghists mssdio-fing, Colom grigic manmones,

madio-fine limoso sabblosa. Colore marmne chiano.,

16

Sabbis fine imoaa con ghista. Colone griogic-mamans,

18

17 -5+ % 4 Sabiéa medic-grossciana con ghiala eteromatrica. Colore grigio mamons.

|

_ 23~ Sabbis medic-grossoiana deboiments limoss con ghista medio-fine,
18 STy ] Colore manmone nocclola.

Sabbia fine debolrmante Emasa. Colons marmone noociols.

18

Sabbia fing imosa con ghiaia. Colom marmone: noocicla.
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Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

Lombarda Monografia piezometro

Descrizione del piezometro

Committenta: AUTOSTRADA PEDEMONTANA LOMBARDA S.P.A.

Localité: Gazzada Schianno (VA)

ROTAZIOME A CAROTAGGIO CONTINUO
CAROTIERE SEMPLICE @ 120
2

Data inizio: ~ 21/07/2000 Pagina
PIV-GS-01 m mﬁ E - 45°46'16.2° N 2/2
Quota: 357 m s.l.m.
L perforazione: 25 m
Sonda: Aflas Mustang 13-F4
Stratigrafia
sg|s E : Descrizione é %
-1 i K-
g g 8| gg 3
7 Sasbin fine limosa con ghins Cokrs masrone noccoln, B :,:,::
. ":.;
z 2= K
Augilla. Colone grigio marmone. E =
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Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici PIV-GS-01

FOTO 2 ‘ Cassetta 2: carotaggio a -5 m a -10 m dal p.c. |
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Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici

Cassetta 4: carotaggio a -15 m a -20 m dal p.c. ‘
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici PIV-GS-01

FOTO 5 ‘ Cassetta 5: carotaggio da -20 m a -25 m dal p.c.
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Monografia piezometro

Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo

Codice Monitoraggio PIM-MR-02 ‘

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio

Tratta di Appartenenza Varese — Lotto 1

Comune Morazzone Provincia Varese
Distanza dal Tracciato 147 m Progressiva di Progetto: | km 2+367
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

N: 45°46'16.7" E: 08°50'39.7" X: 1487932.76 Y: 5068674.99
Quota assoluta del piano

campagna (m s.l.m) <5

Informazioni di realizzazione

Inizio lavori realizzazione 14/07/2009 Fine lavori realizzazione 15/07/2009
Tipo di sonda Atlas Mustang 13-F4 Tipo perforazione carotaggio continuo
Diametro tubi rivestimento 152 mm Profondita finale perforazione | 25 m
Caratteristiche piezometro ‘
Diametro piezometro installato | 3” Sigillatura cemento-bentonite
Tratto cieco (m p.c.) da om a -6 m Spurgo con elettropompa )
sommersa fino a 45 min
Tratto fessurato (m p.c.) da -6m | a -25 m chiarificazione
Tipologia di dreno ghiaietto pulito Messa in sicurezza chiusino fuoriterra

Quota finale tratto fessurato

Quota piezometro (m s.l.m) 357 (m s.L.m) 332

Lettura quota dopo esecuzione Lettura quota dopo 48 ore dopo I’esecuzione
Quota falda da p.c. (m) -16.03 Quota falda da p.c. (m) -6.68

Quota falda assoluta (m s.l.m) 340.97 Quota falda assoluta (m s..m) | 350.32

Durante le fasi di spurgo, la pompa sommersa ha determinato lo svuotamento del piezometro.

Il piezometro si ricarica lentamente.
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse

Lombarda Monografia piezometro

Planimetria di Dettaglio

PIM-MR-02

AR RS AN NARANN

\\\\\
it

Scala 1:2000

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘ 00 \\\ \\\"\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\
\ \\
SAATANNIMNAS \\\\\\\\ \\\m\\\\\\“\k‘\‘\\ N

\\\\\ AN AR R
\\\\ R
RRAES Y e NN, G .

[T

R R

AN NN Y

it B,

Legenda ‘ B Tracciato in progetto ™ Piezometro

Documentazione Fotografica del Sondaggio e Accessibilita e

Il punto di indagine € ubicato
nel Comune di Morazzone
(VA) in area verde.

Per raggiungere il piezometro,
percorrere via 26 Agosto e
imboccare la stradina sterrata
che costeggia il cimitero.
Proseguire nel bosco lungo il
sentiero fino ad arrivare alla
linea elettrica ad alta tensione
in prossimité di un traliccio: il
punto é posizionato al di sotto
della linea elettrica a circa 40
metri a nord del traliccio.

APedelombarda ScpA
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~ \utos Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
” ‘ Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

Monografia piezometro

Committente: AUTOSTRADA PEDEMONTANA LOMBARDA S.P.A.
Localita: Morazzone (VA)
Perforazione: PIM-MR-02 §
RIEZRMETRO Data inizio:  14/07/2009 Pagina
P I M_M R_02 Data fine: 15/07/2009 1 /2
Coordinate: 08°50'39.7" E - 45°46'16.7" N
Quota: 357 ms.l.m.
L perforazione: 25 m
Sonda: Atlas Mustang 13-F4
Stratigrafia
2
o ) =] =
£ |=E b= = N © ©
= _% 'g _% g % ug Descrizione % S| @ 5 %
o = = N =
fINB|lse( €| 5| & ESl E[ 5| 8
HHEIE IR IR AR 2B 5| 8|2
s3|Z8|F8| & | o | @ DE|l @ | 0|5
.+ 4 /A
- Terreno vegetale. Colore marrone. / 7
+ + + 2
1 L 707
77
2 A
| sabbia fine limoso-argillosa. Colore marrone. ] A @
3 1 ] s
= ] 8
- 19 ¢
- 2 U &
1
77
7B
2 707
A
6 / / 8,00 m 6,68 m
g (17-07-08)
4 Argilla debolmente sabbiosa. Colore marrone. hd
% 7
o 8 8 .
[T] - m
(4] = (o]
1k :
I : :%
S | B £
w w 100 ©
=z o <]
] w 5
§ '6 < o 1 E
5 =4 =] L - Ghiala medio-fine sabbioso-iimosa. Colore marrone. g
[ o = 5} = a
=
128
- Limo argilloso. Colore marrone.
138
- Ghiaia fine sabbioso-limosa con rari ciottoli. Colore grigio marrone.
g
14 = =S
=&
- Ghiaia eterometrica con limo argilloso. Colore grigio marrone.
15
E : Sabbia limosa con ghiaia eterometrica. Colore grigio.
16
1 I | T |
B 1 I 1 : |
- HJ_I_LI_[ Conglomerato poligenico. Colere grigio.
| I
| |
1o L1
o
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Monografia piezometro

Descrizione del piezometro

Committente: AUTOSTRADA PEDEMONTANA LOMBARDA S.P.A.

“ Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse

Localita: Morazzone (VA)

Perforazione: PIM-MR-02 g
RIEZOMETRR Dala inizio:  14/07/2009 Pagina

- L Data fine: 15/07/2009

PI M MR 02 Coordinate: ~ 08°50'39.7" E - 45°46'16.7" N 2/2
Quota: 357 ms.l.m.

L perforazione: 256 m

Sonda: Atlas Mustang 13-F4

Stratigrafia

Descrizione

Metodo di
perforazione
Attrezzo di
perforazicne
Tipo di
Rivestimento
Profondita’
Stratigrafia
Strumentazione
installata
Schema
Descrizione
Livello falda

corona

22

Conglomerato poligenico. Colore grigio.

23

piezometro a tubo aperto & 3"

1
1
24 |
1

26

27

28

29

30

31

ROTAZIONE A CAROTAGGIO CONTINUO

CAROTIERE SEMPLICE @& 130

WIDIA
@152

32

33

35

36

37

38

39

40
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Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici

Cassetta 1: carotaggio da 0 m a -5 m dal p.c. |

Cassetta 2: carotaggio a -5 m a -10 m dal p.c. |
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Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici PIM-MR-02

Cassetta 3: carotaggio da -10 m a -15 m dal p.c.

Cassetta 4: carotaggio a -15 m a -20 m dal p.c.
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici PIM-MR-02

FOTO 5 ‘ Cassetta 5: carotaggio da -20 m a -25 m dal p.c.
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Monografia piezometro

Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo

Codice Monitoraggio PIV-GS-02 ‘

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio

Tratta di Appartenenza Varese — Lotto 1
Comune Gazzada Schianno Provincia Varese
Distanza dal Tracciato 135 m Progressiva di Progetto: = km 2+704
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga
N: 45°46'26.7" E: 08°50'56.6" X: 1488294.18 Y: 5068979.09
Quota assoluta del piano

335
campagna (m s.l.m)

Informazioni di realizzazione

Inizio lavori realizzazione 20/07/2009 Fine lavori realizzazione 21/07/2009
Tipo di sonda Atlas Mustang 9-T3 Tipo perforazione carotaggio continuo
Diametro tubi rivestimento 152 mm Profondita finale perforazione = 40 m
Caratteristiche piezometro ‘
Diametro piezometro installato | 3” Sigillatura cemento-bentonite
Tratto cieco (m p.c.) da om a -19m Spurgo con elettropompa )

sommersa fino a 45 min
Tratto fessurato (m p.c.) da| -19m | a -40 m chiarificazione
Tipologia di dreno ghiaietto pulito Messa in sicurezza chiusino fuoriterra

. Quota finale tratto fessurato

Quota piezometro (m s.l.m) 335 (m s.L.m) 205
Lettura quota dopo esecuzione Lettura quota dopo 48 ore dopo I’esecuzione
Quota falda da p.c. (m) -34.15 Quota falda da p.c. (m) -25.52
Quota falda assoluta (m s.l.m) 300.85 Quota falda assoluta (m s..m) | 309.48

Durante le fasi di spurgo, la pompa sommersa ha determinato lo svuotamento del piezometro.

Il piezometro si ricarica lentamente.
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Pedemontana
Lombarda

Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Monografia piezometro

Planimetria di Dettaglio

Il punto di indagine € ubicato
nel Comune di Gazzada
Schianno (VA) in area verde.
Per raggiungere il piezometro,
percorrere via San Francesco
in direzione est fino ad
incontrare, all’altezza  del
cimitero, una stradina sterrata.
Seguire la stradina sterrata per
circa 600 metri fino ad
incontrare un campo: il punto
¢ situato all’estremita sud di
tale campo.
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Monografia piezometro

Descrizione del piezometro

Committente: AUTOSTRADA PEDEMONTANA LOMBARDA S.P.A.

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse

Localita: Gazzada Schianno (VA)
Perforazione: PIV-GS-02 :
PIEZOMETRO Datainizio:  20/07/2009 Pagina

PIV-GS-02| Datafie: 21/07/2009 1/2

Coordinate: 08°50'56.6" E - 45°468'26.7" N

Quota: 335 ms.lm.
L perforazione: 40 m
Sonda: Atlas Mustang 9-T3

Stratigrafia

o| ® g _ g @
58|56 e| 2| § Descrizione 8 £l=
ef(RBlse| & | 2| & sS| BB |2
HE R RIEAR IEAR A
s2|<8|F 74 o () mE (&) 3
Limo sabbioso debolmente argilloso con ghiaia. Colore marrone.
E : — : Limo da sabbloso a debolmete sabbioso. Colore mamone scuro.
o s
2 ke
=
L
§ 2 Ghiala eterometrica subarrotondata con sabbla limosa.
o - Colore marrona nocciola. ]
g% s
= [#]
g z : &
< é Limo sabbioso debalmete argilloso scure con ghiaia media-grossolana. § °
l-lzJ E Colore marrone. b
(] w
d 3 < o g g
[=] &
E g 3 sl 8
B ™ _{ Limo sabbloso con ghiala medio-fine.
m _ . _| Colore marrone nocciola.

£4 19,00m
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Monografia piezometro

Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

\Pedelombarda S.c.p.A

Committente: AUTOSTRADA PEDEMONTANA LOMBARDA S.P.A.
Localita: Gazzada Schianno (VA)
Perforazione: PIV-GS-02 .
PIEZOMETRO | natainizio:  20/07/2009 Pagina
PlV_GS_02 Data fine: 21/07/2009 2/2
Coordinate: 08°50'56.6" E - 45°46'26.7" N
Quota: 335 msim.
L perforazione: 40 m
Sonda; Atlas Mustang 9-T3
Stratigrafia
© © e E
o = i ] @
56|96 E % ug Descrizione ‘E o S ,,E:g
8 2 E glse E E [ & g B8
-aggﬁg._ 8| E 2% 2|2
s8|<8|F €| o | @ nE gl=
21 : =
22 : — Limo s-abbloso con ghiaia medio-fine. Colore marrone noccicla,
] - [——
24/ —
' o
_L
9 +s~ Alternanze decimatriche di limo sabbioso e sabbia fine limosa. Color ocra.
z
8
o |8 b
§ @ a
B |8 H
E = -»| Sabbia limosa debolmente argiliosa con ghiaia medio-fine. Colore marrone. E
< 7] 2
w ]
5| &
E '5 g o
'é g = s Argila debolmente sabbiosa con ghiaia medio-fine. Colore grigio. g
2 Siltite alterata. Colore grigio.
33 Siltite con livelll centimetrici di arenaria. Colore grigio. g
Conglomerato poligenico alterato. Colore marrone ocra.
37
Conglomerato poligenico. Colore grigio scuro.
38
. | |
| |
39 A
40 Siltite con livelli centimetrici di arenaria. Colore grigio.
m
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Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici PIV-GS-02

IEE Cassetta 2: carotaggio a -5 m a -10 m dal p
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Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici PIV-GS-02

Cassetta 3: carotaggio da -10 m a -15 m dal p.c.

Cassetta 4: carotaggio a -15 m a -20 m dal p.c. ‘
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Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici PIV-GS-02
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Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici PIV-GS-02

Cassetta 8: carotaggio a -35 m a -40 m dal p.c. |
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Autostrada
Pedemontana
! Lombarda

Componente Ambientale

Codice Monitoraggio

Ambiente Idrico Sotterraneo

PIM-LZ-01

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio

Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Monografia piezometro

Tratta di Appartenenza

Varese — Lotto 1

Comune Lozza Provincia Varese
Distanza dal Tracciato 112 m Progressiva di Progetto: = km 3+688
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga
N: 45°46'24.8" E: 08°51'39.6" X:1489219.18 Y:5068914.80
Quota assoluta del piano

292
campagna (m s.l.m)

Inizio lavori realizzazione

22/07/2009

Fine lavori realizzazione

23/07/2009

Tipo di sonda

Atlas Mustang 9-T3

Tipo perforazione

carotaggio continuo

Diametro tubi rivestimento

152 mm

Profondita finale perforazione

23 m

Caratteristiche piezometro

Diametro piezometro installato 3” Sigillatura cemento-bentonite
Tratto cieco (m p.c.) d Om a -6m Spurgo con elettropompa

sommersa fino a 45 min
Tratto fessurato (m p.c.) da -6 m a -23m chiarificazione

Tipologia di dreno

ghiaietto pulito

Messa in sicurezza

chiusino fuori terra e
pozzetto carrabile

Quota piezometro (m s.I.m)

292

Quota finale tratto fessurato
(ms.l.m)

269

Quota falda da p.c. (m)

Lettura quota dopo esecuzione

-13.73

Lettura quota dopo 48 ore dopo I’esecuzione

Quota falda da p.c. (m)

-13.32

Quota falda assoluta (m s.I.m)

2718.27

Quota falda assoluta (m s.l.m)

278.68

APedelombarda S.c.p.A
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Monografia piezometro

Planimetria di Dettaglio

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse

.

1201\

Scala 1:2000
B Tracciato in progetto ™ Piezometro

PIM-LZ-01

Il punto & ubicato nel Comune
di Lozza (VA) al centro di una
stradina asfaltata a fianco di
via Volta.

Per raggiungere il punto
percorrere, da via Vittorio
Veneto, la via Volta in
direzione nord-est per circa 80
metri e svoltare alla prima a
destra, dopo un capannone
industriale, entrando in una
stradina senza uscita: il punto
si trova a centro stradina ed e
protetto da un pozzetto
carrabile.

2/7
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Monografia piezometro

PIM-LZ-01

Descrizione del piezometro

Committente: AUTOSTRADA PEDEMONTANA LOMBARDA S.P.A.
Localita: Lozza (VA)
Perforazione: PIM-LZ-01 §
RIETaESa Data inizio: ~ 22/07/2009 Pagina
PI M_ LZ_O 1 Data fine: 23/07/2009 1 /2
Coordinate: 08°51'39.6" E - 45°46'24.8" N
Quota: 292 ms.l.m.
L perforazione: 23 m
Sonda: Atlas Mustang 9-T3
Stratigrafia
© o .g g o ]
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S E b= E 2 % & Descrizione E 8| w S | @
G- E | & g3l E o
BB IBAR 52 3|2|8
S3|ZE.|F | o | @ »E i | 5
ljiljlijlj| Materiate di riporto.
(B
Limo sabbioso amilioso. Colore grigio verdastro.
2
3 Limoso sabbioso debolmente argilloso. Colere marrone. g
5
4 8
5
L] i 8,00 m
o Sabbia medio-fine da dabolmanta limosa a limosa con ghisia eterometrica. :
E Colore marrone chiaro.
§ 7
o ;3 8 o
|3 z
g | B - :
Q [}
AL g g
@ = = =
12 =
- Sabbla limosa con ghiala medio-fine. Colore mamone nocclola.
13 S
X
14
15 Ghiaia eterometrica e ciottoli con sabbia deb. limosa.
Colore marrone nocciola.
18
17
5& Sabbia medio-grossolana con ghiaia eterometrica. Colore grigio nocciola.
o a«_\: -," Sabbia fine limesa. Colore marrone nocciola.
19 [EECEE AL
d -‘;_4,‘;.-.1
#myet] Sabbia fine debolmente limosa. Colore grigio.
20 wfﬁﬁé‘ &
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Monografia piezometro

Descrizione del piezometro

Committente: AUTOSTRADA PEDEMONTANA LOMBARDA S.P.A.

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse

Localita: Lozza (VA)
Perforazione:  PIM-LZ-01 .
PIEZOMETRO Datainizio:  22/07/2009 Pagina

P | M_ LZ_O 1 Data fine: 23/07/2009 2 12

Coordinate: 08°51'39.6" E - 45°46'24.8" N

Quota: 292 ms.l.m.
L perforazione: 23 m
Sonda: Atlas Mustang 9-T3

Stratigrafia
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I 1 :
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%] Sabbla fine debolmente limosa. Calore grigio. g
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H. 300 m
S
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici PIM-LZ-01

S

O
— i

Cassetta 2: carotaggio a
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici PIM-LZ-01

Cassetta 4: carotaggio a -15 m a -20 m dal p.c.
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici PIM-LZ-01

Cassetta 5: carotaggio da -20 m a -23 m dal p.c.

i
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Monografia piezometro

Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo

Codice Monitoraggio PIV-LZ-01

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio

Tratta di Appartenenza Varese — Lotto 1
Comune Lozza Provincia Varese
Distanza dal Tracciato 310 m Progressiva di Progetto: | km 3+915
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga
N: 45°46'15.4" E: 08°51'59.6" X: 1489650.39 Y: 5068636.10
Quota assoluta del piano

275
campagna (m s.l.m)

Informazioni di realizzazione

Inizio lavori realizzazione 13/07/2009 Fine lavori realizzazione 13/07/2009
Tipo di sonda Atlas Mustang 9-T3 Tipo perforazione carotaggio continuo
Diametro tubi rivestimento 152 mm Profondita finale perforazione = 20 m

Caratteristiche piezometro

Diametro piezometro installato | 3” Sigillatura cemento-bentonite
Tratto cieco (m p.c.) da om a -4m Spurgo con elettropompa )
sommersa fino a 45 min
Tratto fessurato (m p.c.) da| -4m | a -20 m chiarificazione
Tipologia di dreno ghiaietto pulito Messa in sicurezza chiusino fuoriterra
. Quota finale tratto fessurato
Quota piezometro (m s.l.m) 275 (m s.l.m) 255
Lettura quota dopo esecuzione Lettura quota dopo 48 ore dopo I’esecuzione
Quota falda da p.c. (m) -4.85 Quota falda da p.c. (m) -4.19
Quota falda assoluta (m s.l.m) 270.15 Quota falda assoluta (m s.l.m) | 270.81

1/5
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Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Monografia piezometro

Planimetria di Dettaglio
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Scala 1:2000

Legenda ‘ B Tracciato in progetto ™ Piezometro

Documentazione Fotografica del Sondaggio e Accessibilita

Il punto & ubicato nel Comune
di Lozza (VA) in un’area a
verde nei pressi della Strada
Statale 43.

Per raggiungere il punto
percorrere, dall’abitato  di
Lozza, la Strada Statale 43
procedendo Verso sud;
raggiunta la rotatoria
proseguire verso sud sulla
SS43 e procedere per circa 430
metri, quindi girare a sinistra
in una strada sterrata per circa
250 metri: il piezometro si
trova a lato strada vicino ai
binari della vecchia ferrovia.
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‘ \utos Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
g ‘ Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Monografia piezometro

Committente: AUTOSTRADA PEDEMCNTANA LOMBARDA S.P.A.
Localita: Lozza (VA)
Perforazione: PIV-LZ-01 &
RIEZQWETRC Data inizio: 13/07/2009 Pagina
P |V_ LZ_O 1 Data fine: 13/07/2009 1 / 1
Coordinate: 08°51'569.6" E - 45°46'15.4" N
Quota: 275 ms.l.m.
L perforazione: 20 m
Sonda: Atlas Mustang 9-T3
Stratigrafia
)
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-\ Terreno vegetale. Sabbia limosa con ghiaia. Colore marrone scuro. ? 7
L - e :\":': Sabbia medio-fine con ciottoli. Colore marmrone. ; j
Ghiaia etercmetrica con sabbia. Colore marrone. ; ;
:| Sabbia limosa. Colore marrone 707 g
; J 7R
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Sebiiai . .. A ] 8 | anm
-] Sabbia limosa con ghiaia. Colore grigio. 7nZ (1507-08)
4,00 m l
Ghiaia eterometrica con sabbia limosa. Colore ocra.
Ghiaia medio-fine in matrice limoso sabbiosa. Colore grigio.
6 B i\Limo argilloso. Color viola grigio.
g - Ghiaia eteremetrica con sabbia limosa. Color grigio.
E 7 = Ghiaia grossolana con limo debolmente sabbioso. Colore marrone chiaro.
8 1. =
g oL 8 Ghiaia eterometrica con sabbia limosa. Colore marrone. &
4] ] [
1K E
1 *’ :
< | 8 . g
u o Ghiaia grossolana deb. sabbiosa con ciottoli. Colore grigio. E
55| < i
El 2| 5|8 g E
2 o = [~ & £
Ghiaia medio-fine con limo sabbioso/argilloso. Colore marrone.
Limo debelmente argilloso. Colore marrone chiaro.
Alternanze decimetriche di limo argilloso e argilla limesa.
Colore grigio.
=20,00 m
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Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici

Cassetta 2: carotaggio a -5 m a -10 m dal p.c. |
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Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Monografia piezometro

Foto cassette catalogatrici
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Collegamento Autostradale

Aultostrada Dalmine — Como — Varese — Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Pedemontana 1° Lotto Varese
nbard: MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRANEO

Relazione Descrittiva

8.2 Allegato 2 — Schede di restituzione dati
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo
Codice Monitoraggio PIC-MR-01 ‘

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Varese
Comune Morazzone Provincia Varese
Distanza dal Tracciato 498 m Progressiva di Progetto: | km 0+423
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga
N: 45°45'59.8" E: 8°49'01.2" H: 350.4 X: 1485858.00 Y: 5068134.28
Caratterizzazione Sintetica del Sito
Elementi antropico Elementi di valore Flementi di progetto
insediativi naturalistico-ambientale prog
Attivita agricola Area di pregio paesistico- Cantiere
ambientale

Attivita produttiva \/ Parco regionale Area Tecnica
Residenziale Riserva Naturale/SIC/ZPS Galleria naturale
Cascina, fabbricato rurale PLIS Galleria Artificiale
Aree degradate Bosco \/ Trincea
Scuola Corso d’acqua Rilevato \/
Ospedale Falda \/ Viadotto
Nucleo/edificio di interesse Vincolo idrogeologico/ .

. . Aa Svincolo
storico rispetto pozzi idrici
Cimitero Area di servizio

Descrizione del Sito

Il punto di monitoraggio € situato nel Comune di Morazzone, in provincia di Varese, all'interno di un’area
boschiva. L’area in cui il piezometro € stato realizzato risulta delimitata a est dalla linea ferroviaria Milano-
Varese, a nord e a est da I’area di industriale del Comune di Gazzada Schianno. Al punto di misura si accede da
via Battisti nel Comune di Gazzada Schianno. Il piezometro si trova a sud del tracciato in progetto che in questo
tratto si sviluppa in rilevato. L’acquifero in esame ¢ di tipo freatico.

Le attivita di misura su tale punto hanno lo scopo di monitorare le possibili interferenze sui siti si
approvvigionamento idrico indotte dalla realizzazione dell'infrastruttura.

APedelombarda S.c.p.A 1/6



Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Scheda di restituzione

Ortofoto Ricettore/Sito di Misura PIC-MR-01

Cantiere Campo base abilita di cantiere Punto monitoraggio

APedelombarda S.c.pA




Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Scheda di restituzione

Planimetria di Dettaglio PIC-MR-01
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B Cantiere W Tracciato M Viabilita di cantiere B Campo base Cave estrattive
B Cave di recupero B Punto di monitoraggio M Pozzi  Fascia di rispetto W Isopieze
Legenda Impianti RIR ™ Fasce PAI H Vincolo idrogeologico
Unita Postglaciale m Alloformazione di Albizzate B Arenarie di Gurone

Allogruppo di Besnate Allogruppo di Venegono

‘ ¥ Riporto Vegetale Unita Postglaciale (Pg)  Allogruppo di Besnate (Be)
Allogruppo di Venegono (Ve) ™ Arenarie di Gurone (Gag) m Alloformazione di Albizzate
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Rilievi fotografici PIC-MR-01

Vista da sud del punto di monitoraggio. ‘

APedelombarda S.c.p.A 4/6



Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Scheda di sintesi PIC-MR-01

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo

I campagna completa 2009 AO 7/09/2009

IT campagna completa 2009 AO 04/02/2010
Livello statico - - -

Caratterizzazione ambientale del sito

L’area di monitoraggio e caratterizzata da formazioni geologiche appartenenti all’Allogruppo di Besnate. Il sito
presenta alternanze di ghiaia e sabbia con la presenza di Trovante Granitico al di sotto del terreno vegetale per
uno spessore di circa 50 cm alla profondita di 2 m circa. Lo stesso materiale si ritrova alla profondita di 19 m per
uno spessore di circa 80 cm. L’acquifero ¢ di tipo freatico.

Nell’intorno del sito di misura si trovano numeri pozzi idrici.

Accessibilita al punto di monitoraggio

Il punto & ubicato nel Comune di Morazzone (VA) in un’area a verde nei pressi di via Battisti ne comune di
Gazzada Schianno (VA). Per raggiungere il punto occorre percorrere, da via Carducci in comune di Gazzada
Schianno (VA), la via Battisti in direzione sud: dopo il capannone industriale della ditta ECOSAN srl, imboccare a
sinistra una stradina sterrata proseguire in direzione sud per circa 300 metri, fino ad incontrare il piezometro.

Caratteristiche piezometro

Inizio lavori realizzazione 15/07/2009 Profondita (m) 25 m
Fine lavori realizzazione 16/07/2009 Quota piezometro (m s.l.m.) 350.4 m
Tratto cieco da p.c. Da-25ma-8m Quota falda da p.c. (m) -13.64 m
Tratto fenestrato da p.c. Da-8maom Quota falda assoluta (m s.l.m.) 334.36 m

Strumentazione adottata

Sonda multiparametrica MULTI-340i (pH, Temperatura, Contenitore da 2 1 (vetro) per Idrocarburi

Ossigeno disciolto, Conducibilita elettrica, Potenziale RedOx) Contenitore 11 (vetro) per STS cloruri e solfati
Torbidimetro TURB 355 IR (sorgente di luce: raggi infrarossi; Contenitori 11 (vetro) per Tensioattivi anionici e non
calibrazione automatica a tre punti, 3 standard di calibrazione anionici

(0.02/10.0/1000 NTU/FNU); range di misura 0.01-1100NTU) Contenitore 11 (vetro) per TOC e azoto ammoniacale
Freatimetro. Contenitore 500 ml (plastica) per metalli pesanti e
Pompa sommersa da 2 pollici. restanti parametri

Inquadramento meteorologico settimana precedente al rilievo

Data rilievo Condizioni meteo settimana precedente

07/09/2009 Precipitazioni, 02/09 temporale, 03/09 pioggia, temperatura media di 21 °C, umidita media circa 63.5 %.

04/02/2010 Nessuna precipitazione, temperatura media 4 °C, umidita media circa 54 %.
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Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Scheda di restituzione

Autostrada
" Pedemontana
L Lombarda
Scheda risultati PIC-MR-o01

Risultati misure

Unita di misura I campagna II campagna
Livello statico m 17.21 15.9
Temperatura dell’aria °C 24.3 3
Temperatura dell’acqua °C 13.1 11.5
Ossigeno ppm mg/1 8.93 4.58
Ossigeno % % 88.2 43.5
Conducibilita uS/cm 612 608
pH - 7.55 7.46
Potenziale RedOx mV 274 211

Unita di misura I campagna II campagna ‘
Idrocarburi totali ug/1 283 <9
TOC mg/1 0.399 <0.100
Tensioattivi anionici mg/1 <0,05 <0.05
Tensioattivi non ionici mg/1 <0.03 <0.03
Cromo totale mg/1 <0.005 <0.005
Cromo VI ug/l <1 <1
Ferro g/l 62.3 96.6
Alluminio ng/l 78.4 93.9

Unita di misura | I campagna II campagna ‘
Nichel ng/l 3-3 4.6
Zinco g/l 49.5 69.9
Piombo ng/l1 <2 <2
Cadmio pg/1 <0,5 <0.5
Arsenico g/l <1 <1
Manganese pg/1 24.6 <10
Rame ng/l <1,9 <19

Unita di misura I campagna II campagna ‘
Calcio mg/1 105 96.9
Sodio mg/1 7.3 6.1
Magnesio mg/1 16.2 16.3
Potassio mg/1 1.1 3.2
Nitrati mg/1 25.9 29.5
Cloruri mg/1 20.3 13.5
Solfati mg/1 17.7 14.9

APedelombarda S.c.pA

6/6



Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo
Codice Monitoraggio PIM-MR-01 ‘

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Varese
Comune Morazzone Provincia Varese
Distanza dal Tracciato 37m Progressiva di Progetto: | km 0+921
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga
N: 45°46'10.6" E: 8°49'35.5" H: 398.0 X: 1486537.70 Y: 5068484.91
Caratterizzazione Sintetica del Sito
Elementi antropico Elementi di valore Flementi di progetto
insediativi naturalistico-ambientale prog
Attivita agricola Area di pregio paesistico- Cantiere
ambientale

Attivita produttiva Parco regionale Area Tecnica
Residenziale \/ Riserva Naturale/SIC/ZPS Galleria naturale \/
Cascina, fabbricato rurale PLIS Galleria Artificiale
Aree degradate Bosco Trincea
Scuola Corso d’acqua Rilevato
Ospedale Falda \/ Viadotto
Nucleo/edificio di interesse Vincolo idrogeologico/ .

. . Aa Svincolo
storico rispetto pozzi idrici
Cimitero Area di servizio

Descrizione del Sito

Il punto di monitoraggio & situato nel Comune di Morazzone in via Mameli su bordo strada. Il territorio
circostante & prevalentemente residenziale. L’acquifero in esame ¢é di tipo freatico. Il piezometro si trova a sud
del tracciato, che in questo tratto si sviluppa in galleria naturale.

Le attivita di misura, unitamente a quelle condotte nel punto PIV-GS-01, ubicato idrologicamente a valle,
consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura.

APedelombarda S.c.p.A 1/6



Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
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Lombarda Scheda di restituzione

Ortofoto Ricettore/Sito di Misura PIM-MR-01

¥ PIM-MR-01
\ GALLERIA ARTIFI
Wk B

Cantiere Campo base abilita di cantiere Punto monitoraggio
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Scheda di restituzione

Planimetria di Dettaglio PIM-MR-01
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Lombarda Scheda di restituzione

Rilievi fotografici PIM-MR-01

Vista da nord del piezometro. ‘
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Scheda di sintesi PIM-MR-01

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo

I campagna completa 2009 AO 08/09/2009

IT campagna completa 2009 AO 02/12/2009
Livello statico - - -

Caratterizzazione ambientale del sito

L’area di monitoraggio ¢ caratterizzata da formazioni geologiche appartenenti all’Allogruppo di Besnate, risalente
al pleistocene medio - superiore. Piu in profondita si individuano depositi appartenenti all’Alloformazione di
Albusciago (quaternario). Il sito presenta alternanza frequente di sabbie, argille e ghiaie. L’acquifero e di tipo
freatico.

Accessibilita al punto di monitoraggio

Il punto & ubicato nel Comune di Morazzone (VA) in via Mameli, in una piazzola di sosta, di fronte a un vecchio
lavatoio. Il piezometro € protetto da un pozzetto carrabile.

Caratteristiche piezometro

Inizio lavori realizzazione 17/07/2009 Profondita (m) 25 m
Fine lavori realizzazione 17/07/2009 Quota piezometro (m s.l.m.) 398.0 m
Tratto cieco da p.c. Da-25 ma-10m Quota falda da p.c. (m) -5.07 m
Tratto fenestrato da p.c. Da-iomaom Quota falda assoluta (m s.l.m.) 392.93 m

Strumentazione adottata

Sonda multiparametrica MULTI-340i (pH, Temperatura, Contenitore da 2 1 (vetro) per Idrocarburi

Ossigeno disciolto, Conducibilita elettrica, Potenziale RedOx) Contenitore 11 (vetro) per STS cloruri e solfati
Torbidimetro TURB 355 IR (sorgente di luce: raggi infrarossi; Contenitori 11 (vetro) per Tensioattivi anionici e non
calibrazione automatica a tre punti, 3 standard di calibrazione anionici

(0.02/10.0/1000 NTU/FNU); range di misura 0.01-1100NTU) Contenitore 11 (vetro) per TOC e azoto ammoniacale
Freatimetro. Contenitore 500 ml (plastica) per metalli pesanti e
Pompa sommersa da 2 pollici. restanti parametri

Inquadramento meteorologico settimana precedente al rilievo

Data rilievo Condizioni meteo settimana precedente

08/09/2009 Precipitazioni, temporale il 2/9, pioggia il 3/9, temperatura media di 21°C, umidita media circa 63.5%.

02/12/2009 Precipitazioni, pioggia il 27/12,29/11,30/11,1/12, temperatura media 8°C, umidita media circa 90%.
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Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Scheda di restituzione

Autostrada
Pedemontana
L Lombarda

Scheda risultati

Risultati misure

Unita di misura I campagna II campagna
Livello statico m 4.6 3.42
Temperatura dell’aria °C 23.5 9
Temperatura dell’acqua °C 15.1 14.1
Ossigeno ppm mg/1 7.27 3.2
Ossigeno % % 75-5 324
Conducibilita uS/cm 710 693
pH - 7.17 7.25
Potenziale RedOx mV 211 195

Unita di misura I campagna II campagna ‘
Idrocarburi totali ug/1 <9 <9
TOC mg/1 0.272 0.827
Tensioattivi anionici mg/1 <0.05 <0.05
Tensioattivi non ionici mg/1 <0.03 <0.03
Cromo totale mg/1 <0.005 <0.005
Cromo VI ug/l <1 1
Ferro g/l 51.7 60
Alluminio g/l 54.1 82.1

Unita di misura | I campagna II campagna ‘
Nichel ng/l 3.5 5.7
Zinco ug/1 92.2 76.9
Piombo ug/l <2 <2
Cadmio ng/1 <0,5 <0.5
Arsenico g/l <1 <1
Manganese pg/1 58.2 <10
Rame ug/1 <1.9 <1.9

Unita di misura I campagna II campagna ‘
Calcio mg/1 112 109
Sodio mg/1 13.3 14.6
Magnesio mg/1 17.4 17.4
Potassio mg/1 1.9 1.4
Nitrati mg/1 18.9 21.1
Cloruri mg/1 23.4 20.8
Solfati mg/l 22.5 19.5
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo
Codice Monitoraggio PIV-GS-01 ‘

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Varese
Comune Gazzada Schianno Provincia Varese
Distanza dal Tracciato 29m Progressiva di Progetto: =~ km 0+524
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga
N: 45°46'16.2" E: 8°49'18.4" H: 357.0 X: 1486168.19 Y: 5068657.29
Caratterizzazione Sintetica del Sito
Elementi antropico Elementi di valore Flementi di progetto
insediativi naturalistico-ambientale prog
Attivita agricola Area di pregio paesistico- Cantiere
ambientale

Attivita produttiva \/ Parco regionale Area Tecnica
Residenziale Riserva Naturale/SIC/ZPS Galleria naturale
Cascina, fabbricato rurale PLIS Galleria Artificiale
Aree degradate Bosco Trincea
Scuola Corso d’acqua Rilevato \/
Ospedale Falda Viadotto
Nucleo/edificio di interesse Vincolo idrogeologico/ .

. . Aa Svincolo
storico rispetto pozzi idrici
Cimitero Area di servizio

Descrizione del Sito

Il punto di monitoraggio ¢ situato nel Comune di Gazzada Schianno all’intero di un’area di deposito marmi cui si
accede da via Manzoni.

Il territorio circostante & prevalentemente residenziale. L’acquifero in esame ¢ di tipo freatico. Il piezometro si
trova a nord del tracciato, che in questo tratto si sviluppa in trincea.

Le attivita di misura, unitamente a quelle condotte nel punto PIM-MR-02, ubicato idrologicamente a monte,
consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell'infrastruttura.
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Lombarda Scheda di restituzione

Ortofoto Ricettore/Sito di Misura PIV-GS-01

¥ PIM-MR-01
\ GALLERIA ARTIFI
Wk B

Cantiere Campo base abilita di cantiere Punto monitoraggio
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Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Scheda di restituzione

MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
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Allogruppo di Besnate (Be)
B Alloformazione di Albizzate

Unita Postglaciale (Pg)
B Arenarie di Gurone (Gag)

B Riporto Vegetale
Allogruppo di Venegono (Ve)

Legenda
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Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Scheda di restituzione

Rilievi fotografici PIV-GS-01

FOTO 2 ‘ Vista da sud-est del punto di monitoraggio.
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Scheda di sintesi PIV-GS-01

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo

I campagna completa 2009 AO 08/09/2009

IT campagna completa 2009 AO 02/12/2009
Livello statico - - -

Caratterizzazione ambientale del sito

L’area di monitoraggio ¢ caratterizzata da formazioni geologiche appartenenti all’Allogruppo di Besnate, risalente
al pleistocene medio — superiore, con prevalenza di sabbia.

Il sito di monitoraggio presenta alternanza di sabbie e ghiaie, con prevalenza per le prime fino ai 22 m di
profondita. Tra i 22 m e i 25 m si trova uno strato di argilla di colore grigio-marrone L’acquifero ¢ di tipo freatico.

Accessibilita al punto di monitoraggio

Il punto € ubicato nel Comune di Gazzada Schianno (VA) vicino alla SP57, in via Manzoni, 19. Per raggiungere il
piezometro percorrere, da via Alighieri, la via Manzoni in direzione sud fino ad arrivare a circa 60 metri dalla
SP57: sulla sinistra un’area di deposito marmi. Il punto ¢ all'interno di tale area ed & protetto da un pozzetto
carrabile.

Caratteristiche piezometro

Inizio lavori realizzazione 21/07/2009 Profondita (m) 25
Fine lavori realizzazione 22/07/2009 Quota piezometro (m s.l.m.) 357.0
Tratto cieco da p.c. Daoma-5m Quota falda da p.c. (m) -7.06
Tratto fenestrato da p.c. Da-5ma-25m Quota falda assoluta (m s.l.m.) 349.94

Strumentazione adottata

Sonda multiparametrica MULTI-340i (pH, Temperatura, Contenitore da 2 1 (vetro) per Idrocarburi

Ossigeno disciolto, Conducibilita elettrica, Potenziale RedOx) Contenitore 11 (vetro) per STS cloruri e solfati
Torbidimetro TURB 355 IR (sorgente di luce: raggi infrarossi; Contenitori 11 (vetro) per Tensioattivi anionici e non
calibrazione automatica a tre punti, 3 standard di calibrazione anionici

(0.02/10.0/1000 NTU/FNU); range di misura 0.01-1100NTU) Contenitore 11 (vetro) per TOC e azoto ammoniacale
Freatimetro. Contenitore 500 ml (plastica) per metalli pesanti e
Pompa sommersa da 2 pollici. restanti parametri

Inquadramento meteorologico settimana precedente al rilievo

Data rilievo Condizioni meteo settimana precedente

08/09/2009 Precipitazioni, temporale il 2/9, pioggia il 3/9, temperatura media di 21°C, umidita media circa 63.5%.

02/12/2009 Precipitazioni, pioggia il 27/11,29/11,30/11,1/12, temperatura media 8°C, umidita media circa 90%.
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Scheda risultati

Risultati misure
Unita di misura I campagna II campagna

Livello statico m 8.91 5.8
Temperatura dell’aria °C 19.8 9
Temperatura dell’acqua °C 12.9 12.3
Ossigeno ppm mg/1 6.82 4.84
Ossigeno % % 67.6 46.8
Conducibilita pS/em 751 713
pH - 7.42 7.33
Potenziale RedOx mV 198 178
Unita di misura I campagna II campagna ‘
Idrocarburi totali ug/1 <9 <9
TOC mg/1 0.493 0.91
Tensioattivi anionici mg/1 <0,05 <0,05
Tensioattivi non ionici mg/1 <0.03 <0.03
Cromo totale mg/1 <0.005 <0.005
Cromo VI ug/l <1 2
Ferro g/l 223 90
Alluminio g/l 159 108
Unita di misura | I campagna | II campagna ‘
Nichel g/l 5 3.9
Zinco ug/1 95.6 61.1
Piombo ug/l <2 <2
Cadmio g/l <0,5 <0,5
Arsenico g/l <1 <1
Manganese pg/1 40.6 <10
Rame ug/1 2.1 2.8
Unita di misura I campagna II campagna ‘
Calcio mg/1 108 97.6
Sodio mg/1 28.6 32.1
Magnesio mg/1 13.5 12.6
Potassio mg/1 0.95 0.94
Nitrati mg/1 8.6 8.8
Cloruri mg/1 78 59.9
Solfati mg/l 23.1 23
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo
Codice Monitoraggio PIM-MR-02 ‘

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Varese
Comune Morazzone Provincia Varese
Distanza dal Tracciato 147 m Progressiva di Progetto: = km 2+367
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga
N: 45°46'16.7" E: 8°50'39.7" H: 357.0 X: 1487932.76 Y: 5068674.99
Caratterizzazione Sintetica del Sito
Elementi antropico Elementi di valore Flementi di progetto
insediativi naturalistico-ambientale prog
Attivita agricola Area di pregio paesistico- Cantiere
ambientale

Attivita produttiva Parco regionale Area Tecnica
Residenziale Riserva Naturale/SIC/ZPS Galleria naturale \/
Cascina, fabbricato rurale PLIS \/ Galleria Artificiale
Aree degradate Bosco \/ Trincea
Scuola Corso d’acqua \/ Rilevato
Ospedale Falda \/ Viadotto
Nucleo/edificio di interesse Vincolo idrogeologico/ .

. . Aa Svincolo
storico rispetto pozzi idrici
Cimitero Area di servizio

Descrizione del Sito

Il punto di monitoraggio € situato nel Comune di Morazzone all’interno di una vasta area boscata appartenente al
PLIS Rile Tenore Olona. Il territorio circostante € rappresentato da un vasto bosco. A circa 700 m ad est del sito
di misura scorre il torrente La Selvagna. Il piezometro si trova a sud del tracciato, che in questo tratto corre in
galleria naturale.

Le attivita di misura, unitamente a quelle condotte nel punto PIV-GS-02, ubicato idrologicamente a valle,
consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura.
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Lombarda Scheda di restituzione

Ortofoto Ricettore/Sito di Misura PIM-MR-02

Legenda Tracciato B Cantiere B Campo base ™ Viabilita di cantiere M Cave M Punto monitoraggio
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' Allogruppo di Venegono (Ve) B Arenarie di Gurone (Gag)

Legenda
Alloformazione di Albusciago (BAI)
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Rilievi fotografici w
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FOTO 2 ‘ Vista da sud del piezometro.
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Scheda di sintesi PIM-MR-02

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo

I campagna completa 2009 AO 05/11/2009

IT campagna completa 2010 AO 04/02/2010
Livello statico - - -

Caratterizzazione ambientale del sito

L’area di monitoraggio € caratterizzata da formazioni geologiche differenti. In corrispondenza del tracciato nello
strato piu superficiale si presentano depositi appartenenti all’Alloformazione di Venegono, risalente al periodo
Olocene. Piu in profondita si trovano invece depositi dell’Alloformazione di Albusciago (Quaternario).

In corrispondenza del sito monitorato lo strato piu superficiale & rappresentato dall’Alloformazione di Albizzzate,
anch’essa del Quaternario. Il sito monitorato presenta alternanza frequente di sabbie, argille e ghiaie, con
prevalenza di sabbie fino ai 17 m. Dai 17 m di profondita fino ai 25 m & presente colglometato poligenico di colore
grigio. L’acquifero e di tipo freatico.

Accessibilita al punto di monitoraggio

Il punto di indagine & ubicato nel Comune di Morazzone (VA) in area verde. Per raggiungere il piezometro,
percorrere via 26 Agosto e imboccare la stradina sterrata che costeggia il cimitero. Proseguire nel bosco lungo il
sentiero fino ad arrivare alla linea elettrica ad alta tensione in prossimita di un traliccio: il punto € posizionato al
di sotto della linea elettrica a circa 40 metri a nord del traliccio.

Caratteristiche piezometro

Inizio lavori realizzazione 14/07/2009 Profondita (m) 25
Fine lavori realizzazione 15/07/2009 Quota piezometro (m s.l.m.) 357.0
Tratto cieco da p.c. Daoma-6m Quota falda da p.c. (m) - 6.68
Tratto fenestrato da p.c. Da-6 ma-25m Quota falda assoluta (m s.l.m.) 350.32

Strumentazione adottata

Sonda multiparametrica MULTI-340i (pH, Temperatura, Contenitore da 2 1 (vetro) per Idrocarburi

Ossigeno disciolto, Conducibilita elettrica, Potenziale RedOx) Contenitore 11 (vetro) per STS cloruri e solfati
Torbidimetro TURB 355 IR (sorgente di luce: raggi infrarossi; Contenitori 11 (vetro) per Tensioattivi anionici e non
calibrazione automatica a tre punti, 3 standard di calibrazione anionici

(0.02/10.0/1000 NTU/FNU); range di misura 0.01-1100NTU) Contenitore 11 (vetro) per TOC e azoto ammoniacale
Freatimetro. Contenitore 500 ml (plastica) per metalli pesanti e
Pompa sommersa da 2 pollici. restanti parametri

Inquadramento meteorologico settimana precedente al rilievo

Data rilievo Condizioni meteo settimana precedente

05/11/2009 Precipitazioni, pioggia il 2/11, temperatura media di 9°C, umidita media circa 82%.

04/02/2010 Nessuna precipitazione, temperatura media -2°C, umidita media circa 54%.
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Scheda di restituzione

Autostrada
Pedemontana
L Lombarda

Scheda risultati

Risultati misure

Unita di misura I campagna II campagna
Livello statico m 6.78 6.77
Temperatura dell’aria °C 10 3
Temperatura dell’acqua °C 10.9 10.7
Ossigeno ppm mg/1 3.2 4.6
Ossigeno % % 30.6 42.6
Conducibilita pS/em 327 273
pH S 7.89 7.82
Potenziale RedOx mV 191 216

Unita di misura I campagna II campagna ‘
Idrocarburi totali ug/1 72 19.7
TOC mg/1 2.846 0.278
Tensioattivi anionici mg/1 <0.05 <0.05
Tensioattivi non ionici mg/1 <0.03 <0.03
Cromo totale mg/1 0.005 <0.005
Cromo VI ug/l 1 <1
Ferro g/l 89 96.3
Alluminio g/l 79 102

Unita di misura | I campagna II campagna ‘
Nichel ug/1 10.8 7
Zinco ng/l 76.9 72.9
Piombo ug/l <2 <2
Cadmio g/l <0.5 <0.5
Arsenico g/l 2.9 3.2
Manganese g/l 228 98.9
Rame ug/1 5.2 <1.9

Unita di misura I campagna II campagna ‘
Calcio mg/1 45.2 40.1
Sodio mg/1 15.3 8.4
Magnesio mg/1 11.3 8.2
Potassio mg/1 7.3 5.6
Nitrati mg/1 <2.2 3.7
Cloruri mg/1 <2.5 <2.5
Solfati mg/1 3.8 <2.5

Il piezometro si ricarica lentamente. Lo spurgo deve essere effettuato con pompa da 2” pollici. Prima del
campionamento, occorre attendere almeno 4 ore, per aspettare che il piezometro si ricarichi per permettere un
corretto campionamento. Lo spurgo viene dunque eseguito al mattino e il campionamento al pomeriggio,
sempre con la medesima pompa da 2”.
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo
Codice Monitoraggio PIV-GS-02 ‘

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Varese
Comune Gazzada Schianno Provincia Varese
Distanza dal Tracciato 135 m Progressiva di Progetto: = km 2+704
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga
N: 45°46'26.7" E: 8°50'56.6" H: 335.0 X:1488294.18 Y: 5068978.09
Caratterizzazione Sintetica del Sito
Elementi antropico Elementi di valore Flementi di progetto
insediativi naturalistico-ambientale prog
Cea Area di pregio paesistico- .

Attivita agricola \/ ambientale Cantiere
Attivita produttiva Parco regionale Area Tecnica
Residenziale Riserva Naturale/SIC/ZPS Galleria naturale \/
Cascina, fabbricato rurale PLIS \/ Galleria Artificiale
Aree degradate Bosco \/ Trincea
Scuola Corso d’acqua Rilevato
Ospedale Falda \/ Viadotto
Nucleo/edificio di interesse Vincolo idrogeologico/ Svi

. . Aa vincolo
storico rispetto pozzi idrici
Cimitero Area di servizio

Descrizione del Sito

Il punto di monitoraggio é situato nel Comune di Gazzada Schianno, in provincia di Varese, in un prato al
coonfine con una vasta area boscata. A 200 m ad est del sito di misura scorre il Teorente La Selvagna. L’area
boscata a sud del sito monitorato appartiene al PLIS Rile Tenore Olona. Il piezometro si trova a nord del
tracciato, che in questo tratto corre in galleria naturale.

Le attivita di misura, unitamente a quelle condotte nel punto PIM-MR-02, ubicato idrologicamente a monte,
consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura.
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Lombarda Scheda di restituzione

Ortofoto Ricettore/Sito di Misura PIV-GS-02

Legenda Tracciato B Cantiere B Campo base ™ Viabilita di cantiere M Cave M Punto monitoraggio
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Lombarda Scheda di restituzione

Planimetria di Dettaglio
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Lombarda Scheda di restituzione

Rilievi fotografici PIV-GS-02

FOTO 2 ‘ Vista da est del punto di monitoraggio. ‘
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Scheda di sintesi PIV-GS-02

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo

I campagna completa 2009 AO 05/11/2009

IT campagna completa 2010 AO 04/02/2010
Livello statico - - -

Caratterizzazione ambientale del sito

L’area di monitoraggio € caratterizzata da formazioni geologiche differenti. In corrispondenza del tracciato nello
strato piu superficiale si presentano depositi appartenenti all’Alloformazione di Venegono, risalente al periodo
Olocene. Piu in profondita si trovano invece depositi dell’Alloformazione di Albusciago (Quaternario).

In corrispondenza del sito monitorato lo strato piu superficiale & rappresentato dall’Allogruppo di Besnate,
risalente al Pleistocene medio-superiore. Il sito monitorato presenta alternanza di sabbie e limo con alcuni strati
di siltite fino alla profondita di 34 m; da quest’'ultima fino ai 40 m si presenta conglomerato poligenico.
L’acquifero & di tipo freatico.

Accessibilita al punto di monitoraggio

Il punto di indagine € ubicato nel Comune di Gazzada Schianno (VA) in area verde.

Per raggiungere il piezometro, percorrere via San Francesco in direzione est fino ad incontrare, all’altezza del
cimitero, una stradina sterrata. Seguire la stradina sterrata per circa 600 metri fino ad incontrare un campo: il
punto e situato all’estremita sud di tale campo.

Caratteristiche piezometro

Inizio lavori realizzazione 20/07/2009 Profondita (m) 40 m
Fine lavori realizzazione 21/07/2009 Quota piezometro (m s.l.m.) 335.0 m
Tratto cieco da p.c. Daoma-19 m Quota falda da p.c. (m) -25.52 m
Tratto fenestrato da p.c. Da-19 ma-40 m Quota falda assoluta (m s.l.m.) 309.48 m

Strumentazione adottata

Sonda multiparametrica MULTI-340i (pH, Temperatura, Contenitore da 2 1 (vetro) per Idrocarburi

Ossigeno disciolto, Conducibilita elettrica, Potenziale RedOx) Contenitore 11 (vetro) per STS cloruri e solfati
Torbidimetro TURB 355 IR (sorgente di luce: raggi infrarossi; Contenitori 11 (vetro) per Tensioattivi anionici e non
calibrazione automatica a tre punti, 3 standard di calibrazione anionici

(0.02/10.0/1000 NTU/FNU); range di misura 0.01-1100NTU) Contenitore 11 (vetro) per TOC e azoto ammoniacale
Freatimetro. Contenitore 500 ml (plastica) per metalli pesanti e
Pompa sommersa da 2 pollici. restanti parametri

Inquadramento meteorologico settimana precedente al rilievo

Data rilievo Condizioni meteo settimana precedente

05/11/2009 Precipitazioni, pioggia il 2/11, temperatura media di 9°C, umidita media circa82%.

04/02/2010 Nessuna precipitazione, temperatura media -2°C, umidita media circa 54%.
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Scheda di restituzione

Scheda risultati

Risultati misure

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse

Unita di misura I campagna II campagna

Livello statico m 26.01 25.55
Temperatura dell’aria °C 10 3
Temperatura dell’acqua °C 12.3 12.1
Ossigeno ppm mg/1 6.55 7.63
Ossigeno % % 64.2 73.4
Conducibilita pS/em 299 297
pH S 7.62 7.36
Potenziale RedOx mV 242 252
Unita di misura I campagna II campagna ‘
Idrocarburi totali ug/1 22.1 <9
TOC mg/1 0.0369 <0.100
Tensioattivi anionici mg/1 0] <0.05
Tensioattivi non ionici mg/1 0] <0.03
Cromo totale mg/1 0.005 <0.005
Cromo VI ug/l 0 <1
Ferro g/l 75 64.7
Alluminio g/l 58.591 67.9
Unita di misura | I campagna | II campagna ‘
Nichel g/l 4.729 5.5
Zinco ng/l 53.143 49.0
Piombo ug/l 0.242 <2
Cadmio g/l 0.015 <0.5
Arsenico g/l 0.299 <1
Manganese g/l 13.3 <10
Rame ug/1 0.833 2.0
Unita di misura I campagna II campagna ‘
Calcio mg/1 52.85 49.6
Sodio mg/1 6.351 5.6
Magnesio mg/1 6.002 5.3
Potassio mg/1 0.762447 3.2
Nitrati mg/1 10.4 11.1
Cloruri mg/1 o <2.5
Solfati mg/1 o <2.5

Il piezometro si ricarica lentamente. Lo spurgo deve essere effettuato con pompa da 2” pollici. Prima del
campionamento, occorre attendere almeno 4 ore, per aspettare che il piezometro si ricarichi per permettere un
corretto campionamento. Lo spurgo viene dunque eseguito al mattino e il campionamento al pomeriggio,
sempre con la medesima pompa da 2”.
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo
Codice Monitoraggio PIM-LZ-01 ‘

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Varese
Comune Lozza Provincia Varese
Distanza dal Tracciato 112m Progressiva di Progetto: | km 3+688
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga
N: 45°46'24.8" E: 8°51'39.6" H: 292.0 X: 1489219.18 Y: 5068914.80
Caratterizzazione Sintetica del Sito
Elementi antropico Elementi di valore Flementi di progetto
insediativi naturalistico-ambientale prog
Attivita agricola Area di pregio paesistico- Cantiere

ambientale
Attivita produttiva \/ Parco regionale Area Tecnica
Residenziale Riserva Naturale/SIC/ZPS Galleria naturale
Cascina, fabbricato rurale PLIS Galleria Artificiale
Aree degradate Bosco Trincea \/
Scuola Corso d’acqua Rilevato
Ospedale Falda \/ Viadotto
Nuc}eo/ edificio di interesse V'1nc010 1droggolqg}co/ ‘/ Svincolo
storico rispetto pozzi idrici
Cimitero Area di servizio

Descrizione del Sito

Il punto di monitoraggio é situato nel Comune di Lozza, in provincia di Varese, nei pressi dell’area industriale di
via Volta. L’area risulta prevalentemente industriale; a circa 100 m dal punto di monitoraggio si trova la ditta
Cromatura Dura S.r.l, che ¢ classificata come impianto RIR. A nord del sito si estende una cava di recupero.

Il piezometro € posizionato a nord del tracciato, che in questo tratto si sviluppa in trincea adiacente al lato sud
della SP 57. L’acquifero in esame ¢ di tipo freatico.

Le attivita di misura, unitamente a quelle condotte nel punto PIV-LZ-01, ubicato idrologicamente a valle,
consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell’infrastruttura.
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura PIM-LZ-o01

| PIV-LZ-01

Legenda Tracciato B Cantiere B Campo base ™ Viabilita di cantiere M Cave M Punto monitoraggio
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Planimetria di Dettaglio PIM-LZ-0
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Rilievi fotografici

Vista da est del piezometro. ‘
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" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Scheda di sintesi PIM-LZ-01

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo

I campagna completa 2009 AO 08/09/2009

IT campagna completa 2009 AO 10/12/2009
Livello statico - - -

Caratterizzazione ambientale del sito

L’area di monitoraggio € caratterizzata da un primo strato appartenente all’Alloformazione di Albizzate, risalente
al periodo quaternario. A sud del piezometro emerge 1'Unita Postglaciale, risalente al Pleistocene Superiore —
Olocene, che si estende in profondita per tutta la valle di Lozza. Il sito presenta uno strato di limi sabbioso fino
alla profondita di 3 m circa. A profondita maggiore prevalgono sabbie, perlopiu limose. Si segnala la presenza di
ghiaia etero metrica tra i 14,5 e i 17 m di profondita. L’acquifero & di tipo freatico. Nell'intorno del sito di misura si
trovano numeri pozzi idrici.

Si segnala inoltre la presenza di un impianto RIR a 100 m circa dal sito di misura.

Accessibilita al punto di monitoraggio

Il punto ¢ ubicato nel Comune di Lozza (VA) al centro di una stradina asfaltata a fianco di via Volta. Per
raggiungere il punto percorrere, da via Vittorio Veneto, la via Volta in direzione nord-est per circa 80 metri e
svoltare alla prima a destra, dopo un capannone industriale, entrando in una stradina senza uscita: il punto si
trova a centro stradina ed & protetto da un pozzetto carrabile.

Caratteristiche piezometro

Inizio lavori realizzazione 22/07/2009 Profondita (m) 23 m
Fine lavori realizzazione 23/07/2009 Quota piezometro (m s.l.m.) 202.0 m
Tratto cieco da p.c. Da-6maom Quota falda da p.c. (m) -13.32 m
Tratto fenestrato da p.c. Da-23ma-6m Quota falda assoluta (m s.l.m.) 278.68 m

Strumentazione adottata

Sonda multiparametrica MULTI-340i (pH, Temperatura, Contenitore da 2 1 (vetro) per Idrocarburi

Ossigeno disciolto, Conducibilita elettrica, Potenziale RedOx) Contenitore 11 (vetro) per STS cloruri e solfati
Torbidimetro TURB 355 IR (sorgente di luce: raggi infrarossi; Contenitori 11 (vetro) per Tensioattivi anionici e non
calibrazione automatica a tre punti, 3 standard di calibrazione anionici

(0.02/10.0/1000 NTU/FNU); range di misura 0.01-1100NTU) Contenitore 11 (vetro) per TOC e azoto ammoniacale
Freatimetro. Contenitore 500 ml (plastica) per metalli pesanti e
Pompa sommersa da 2 pollici. restanti parametri

Inquadramento meteorologico settimana precedente al rilievo

Data rilievo Condizioni meteo settimana precedente

08/09/2009 Precipitazioni, temporale il 2/9, pioggia il 3/9, temperatura media 21°C, umidita media circa 63.5%.

10/12/2009 Precipitazioni, pioggia il 3/12,4/12,7/12, temperatura media 4°C, umidita media circa 77.5%.
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Scheda risultati

Risultati misure
Unita di misura I campagna II campagna

Livello statico m 13.13 12.88
Temperatura dell’aria °C 28.7 1
Temperatura dell’acqua °C 14.6 12.4
Ossigeno ppm mg/1 9.19 7.21
Ossigeno % % 92.3 69.5
Conducibilita uS/cm 693 882
pH S 7.28 7.08
Potenziale RedOx mV 208 182
Unita di misura I campagna II campagna ‘
Idrocarburi totali ug/1 <9 44.5
TOC mg/1 0.318 0.551
Tensioattivi anionici mg/1 <0.05 <0.05
Tensioattivi non ionici mg/1 <0.03 <0.03
Cromo totale mg/1 <0.005 <0.005
Cromo VI g/l <1 &
Ferro g/l <50 88.5
Alluminio g/l 114 69.2
Unita di misura | I campagna | II campagna ‘
Nichel g/l 3 4
Zinco ug/1 50.2 33
Piombo g/l <2 <2
Cadmio g/l <0,5 <0.5
Arsenico pg/1 <1 <1
Manganese pg/1 <10 <10
Rame ug/1 <1.9 2.3
Unita di misura I campagna II campagna ‘
Calcio mg/1 105 124
Sodio mg/1 8.8 13.2
Magnesio mg/1 24.4 33.9
Potassio mg/1 1.7 2.3
Nitrati mg/1 29.9 315
Cloruri mg/1 13 15
Solfati mg/1 28 68.6
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Componente Ambientale Ambiente Idrico Sotterraneo

Codice Monitoraggio PIV-LZ-01 ‘

Localizzazione del Punto/Areale di Monitoraggio

Tratta di Appartenenza 1° Lotto Tangenziale di Varese

Comune Lozza Provincia Varese

Distanza dal Tracciato 310m Progressiva di Progetto: = km 3+915
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

N: 45°46'15.4" E: 8°51'59.6" H: 275.0 X: 1489650.39 Y: 5068636.10
!E‘.lem(?nt.i .antropico Elemen.ti (.li valore. Elementi di progetto
insediativi naturalistico-ambientale

Attivita agricola \/ l:;fl?igril’g Ii:gio paesistico- Cantiere

Attivita produttiva Parco regionale Area Tecnica

Residenziale Riserva Naturale/SIC/ZPS Galleria naturale

Cascina, fabbricato rurale PLIS \/ Galleria Artificiale \/
Aree degradate Bosco Trincea \/
Scuola Corso d’acqua \/ Rilevato

Ospedale Falda Viadotto

Nocofedifo dinierese | Vineoo drgelogieol |/ el

Cimitero Area di servizio

Descrizione del Sito

Il punto di monitoraggio ¢ situato nel Comune di Lozza, in provincia di Varese, nella valle di Lozza. 1l territorio
circostante risulta prevalentemente agricolo con la presenza di siepi e filari discontinui. Il piezometro ricade
all'interno del PLIS Tenore Rile Olona e della fascia PAI. Circa 100 m a est scorre il fiume Olona, mentre 200 m
circa a ovest il torrente La Selvagna.

Il piezometro & posizionato a sud del tracciato in progetto, che in questo tratto si sviluppa parte in trincea e parte
in galleria artificiale. L’acquifero in esame é di tipo freatico. L’area & sottoposta a vincolo idrogeologico.

Le attivita di misura, unitamente a quelle condotte nel punto PIM-LZ-01, ubicato idrologicamente a monte,
consentono di monitorare le potenziali interferenze indotte dalla realizzazione dell'infrastruttura.

APedelombarda S.c.p.A 1/6
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Ortofoto Ricettore/Sito di Misura PIV-LZ-01

| PIV-LZ-01

Legenda Tracciato B Cantiere B Campo base ™ Viabilita di cantiere M Cave M Punto monitoraggio
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO
Lombarda Scheda di restituzione
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Rilievi fotografici

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse

M=
o
///// J"/ ¥

&
i -

7
\§7

FOTO 2 ‘ Vista da est del piezometro. ‘
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Pedemontana MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE AMBIENTE IDRICO SOTTERRENEO

" Autostrada Collegamento Autostradale Dalmine - Como - Varese - Valico del Gaggiolo ed Opere ad Esso Connesse
Lombarda Scheda di restituzione

Scheda di sintesi PIV-LZ-01

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo

I campagna completa 2009 AO 08/09/2009

IT campagna completa 2009 AO 10/12/2009
Livello statico - - -

Caratterizzazione ambientale del sito

L’area di monitoraggio & caratterizzata da un primo strato appartenente all'Unita Postglaciale risalente al
Pleistocene Superiore — Olocene. Negli strati pit profondi si trovano formazioni riconducibili all’Allogruppo di
Venegono. Il sito presenta alternanza di sabbia e ghiaie con prevalenza per quest’ultime fino ai 12 m di
profondita. Dai 12 m a 15 m si trova limo argilloso di colore chiaro. Da questa profondita fino ai 20 m si
presentano alternanze decimetriche di limo argilloso e di argilla limosa di colore grigio. L’acquifero € di tipo
freatico. Nell'intorno del sito di misura si trovano numeri pozzi idrici. L’area & sottoposta a vincolo idrogeologico.

Accessibilita al punto di monitoraggio

Il punto ¢ situato nel comune di Lozza, nella strada di accesso al parco del Rio tenore e Olona, a cui si accede dalla
SP42. 1l punto é stato ubicato al bordo campo, nelle vicinanze della ferrovia dismessa.

Caratteristiche piezometro

Inizio lavori realizzazione 13/07/2009 Profondita (m) 20 m
Fine lavori realizzazione 13/07/2009 Quota piezometro (m s.l.m.) 275.0 m
Tratto cieco da p.c. Da-4maom Quota falda da p.c. (m) -4.19 m
Tratto fenestrato da p.c. Da-20ma-4m Quota falda assoluta (m s.l.m.) 270.81 m

Strumentazione adottata

Sonda multiparametrica MULTI-340i (pH, Temperatura, Contenitore da 2 1 (vetro) per Idrocarburi

Ossigeno disciolto, Conducibilita elettrica, Potenziale RedOx) Contenitore 11 (vetro) per STS cloruri e solfati
Torbidimetro TURB 355 IR (sorgente di luce: raggi infrarossi; Contenitori 11 (vetro) per Tensioattivi anionici e non
calibrazione automatica a tre punti, 3 standard di calibrazione anionici

(0.02/10.0/1000 NTU/FNU); range di misura 0.01-1100NTU) Contenitore 11 (vetro) per TOC e azoto ammoniacale
Freatimetro. Contenitore 500 ml (plastica) per metalli pesanti e
Pompa sommersa da 2 pollici. restanti parametri

Inquadramento meteorologico settimana precedente al rilievo

Data rilievo Condizioni meteo settimana precedente

08/09/2009 Precipitazioni, temporale il 2/9, pioggia il 3/9, temperatura media 21°C, umidita media circa 63.5%.

10/12/2009 Precipitazioni, pioggia il 3/12,4/12,7/12, temperatura media 4°C, umidita media circa 77.5%.

O\
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Scheda risultati

Risultati misure
Unita di misura I campagna II campagna

Livello statico m 3.95 3.62
Temperatura dell’aria °C 28.7 1
Temperatura dell’acqua °C 13.8 12.3
Ossigeno ppm mg/1 4.26 2.45
Ossigeno % % 42.2 23.1
Conducibilita puS/cm 638 599
pH - 7-44 6.9
Potenziale RedOx mV 201 179
Unita di misura I campagna II campagna ‘
Idrocarburi totali ug/1 <9 45.2
TOC mg/1 0.469 0.501
Tensioattivi anionici mg/1 <0.05 1.2
Tensioattivi non ionici mg/1 <0.03 <0.03
Cromo totale mg/1 <0.005 <0.005
Cromo VI ug/l <1 2
Ferro g/l <50 137
Alluminio g/l 39.1 103
Unita di misura | I campagna | II campagna ‘
Nichel ng/l 2.8 35
Zinco ug/1 31.1 56.6
Piombo ug/l <2 5.5
Cadmio g/l <0.5 <0.5
Arsenico g/l <1 <1
Manganese pg/1 29.2 <10
Rame ug/1 <1.9 2.4
Unita di misura I campagna II campagna ‘
Calcio mg/1 88.4 82.6
Sodio mg/1 16.7 15.1
Magnesio mg/1 17.2 16.1
Potassio mg/1 1.7 2.1
Nitrati mg/1 14.9 62.7
Cloruri mg/1 21.8 13.5
Solfati mg/l 20.3 27.3

APedelombarda S.c.p.A 6/6
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{_aboratorio: Via Europa, 5 - 27041 CASANOVA LONATI (Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRON! {Pa\}éa)
Tel. 0385287000 - 0385.287001 - 0385.287024 - Fax 0385.57311 - E-mail: info@labanalysis.it - Sito internet: htip://www.labanalysis.it

Rapporto di
provan®:

Codice punto:

Commessa:

Competenza:

Accettazione:

Data Prelievo:

- 911915-001
PIC-MR-01

Autostrada Pedemontana Lombarda SpA

Pedelombarda S.c.p.A.
911915 Tratta:  1° Lotto Varese

07-set-09

Pagina 1\2

Spettabile:

Sineco SpA

V.le Isonzo,14/1
20135 MILANO (M)

Data Inizio Prova:  07-set-09
Data Fine Prova: 18-set-09

Data Arrivo Camp..  07-set-09
Data Rapp. Prova:  17-nov-09

Componente: Acque sotterranee

Mod. Trasportoe  trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilita del richiedente

Campionamento:
Prova um Metodo Risultato Incertezza Lim.A Lim. B
Idrocarburi totali ug/l EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 + 283 + 109 350

EPA 8015D 2003

TOC ug/l UNI EN 1484:1999 399 + 184
Tensioattivi anionici mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 < 0,05
Tensioattivi non ionici mg/l UNI 10511-2:1996 < 0,03
Cromo totale ug/l EPA 200.8 1994 <5 50 50
Cromo Vi ug/l APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 <1 5
Ferro ug/l UNI EN IS0 11885:2000 62,3 +£12.5 200 200
Alluminio ug/l EPA 200.8 1994 78,4 =212 200 200
Nichel ug/l EPA 200.8 1994 3,3 0,5 20 20
Zinco ug/l EPA 200.8 1994 49,5 £119 3000
Piombo ug/l EPA 2008 1994 <2 10 10
Cadmio ug/l EPA 200.8 1994 <058 5 5
Arsenico ug/l EPA 2008 1994 <1 10 10
Manganese ug/ UNIEN ISO 11885:2000 24,6 +64 50 50
Rame ‘ ug/l EPA 200.8 1994 <19 1000 1000
Calcio mg/l UNIEN SO 11885:2000 105 +12
Sodio mg/l UNI EN IS0 11885:2000 7, £0.6 200
Magnesio mg/l UNIEN [SO 11885:2000 16,2 ) + 1.5
Potassio mg/l UNI EN ISO 11885:2000 1.1 f +0.1
Nitrati mgNO3/l  UNIEN ISO 10304-1: 2009 259 ;; ) 3] 50
Cloruri meCl-/1 UNIEN SO 10304-1: 2009 20 / +4,] 250

Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione ¢ purificazione, ove non espressamente indicatgy
intendersi compreso tra il 90% e 1l 110%.
Ove non espressamente indicato il recupero non ¢ stato utilizzato nei calcoli.

IL RESPONSABILE
DEL LABORATORIO
Questo Rapporto di Prova riguarda solo il campione sottoposto a prova. ] ‘P;‘gf Lif%}iﬁﬁ a ggf

11 rapporto non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile abofgtnrio Fab vAgs, gl L%

[.ab Ana LEA CCIAA di Pavia n. 257033
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Laboratorio: Via Europa, 5 - 27041 CASANOVA LONATI (Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRONI (Pavia)
Tel. 0385.287000 - 0385287001 - 0385.287024 - Fax 0385.57311 - E-mail: info@labanalysis.it - Sito internet: http//www.labanalysis it

. Segue Rapporto di . R

| pppmva n® 91 1915'001 Pagina 212

Prova um Metodo Risultato Incertezza Lim.A Lim. B
Solfati mgSO4/1 UNI EN ISO 10304-1: 2009 17,7 £32 750 250

I parametri che riportano l'asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n° 31 per le acque destinate al consumo umano

Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 dell'allegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile
2006, n° 152

Relativamente al parametro "idrocarburi totali il limite di legge riportato si riferisce al parametro "idrocarburi come n-esano” della Tab.2 del
D.Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta ; mentre 'ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro "idrocarburi disciolti e/o

emulsionati”.
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livelio di fiducia del 95%

u.m. = unita di misura

Il campione & pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantita di circa cinque
litri.

ik RESP@NSAB?LE
DEL LAE?QR%TOR?G
‘fpfigﬁ ,i;z:{gma ,Mﬁgg{

Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione ¢ purificazione, ove non espressamente indicato, il recupero valutato in fase di validazione ¢ da
mntendersi compreso tra il 90% e il 110%.
Ove non espressamente indicato il recupero non ¢ stato utilizzato nei calcoli.

Questo Rapporto di Prova riguarda solo il campione sottoposto a prova.
11 rapporto non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile del Laboratorio LabAnalysis srl.

Lab Analysis s.ol umipersonale - Cap. Soc. € 100.800,00 int. vers, - Registro Imprese di Pavia - CF/P TVA 02235430182
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Laboratorio: Via BEuropa, 5 - 27041 CASANOVA LONATI (Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRONI (Pavia)
Tel. 0385.287000 - 0385.287001 - 0385.287024 - Fax 0385.57311 - E-mail: info@iabanalysis.it - Sito internet: htip/www.labanalysis.it

Rap;pg:;) !21: 911961-001 | Pagina 1\2

Codice punto: PIV-LZ-01 Spettabile:
Sineco SpA

Commessa: Autostrada Pedemontana Lombarda SpA \2/(;;3;53 mﬁ&?(w)
Competenza: Pedelombarda S.c.p.A.
Accettazione: 911961 Tratta:  1° Lotto Varese
Data Prelievo: 08-set-09 Ora Prelievo: 0830
Data Arrivo Camp.:  (8-set-09 Data Inizio Prova:  08-set-09
Data Rapp. Prova.  47-nov-09 Data Fine Prova: ~ 23-set-09
Componente: Acque sotterranee

Mod. Trasporto ¢ trasporto effettuato a T ambiente, campionamento eseguito sotto responsabilita del richiedente
Campionamento:

Prova Uu.m Metodo Risultato Incertezza Lim.A Lim. B

Idrocarburi totali ug/l EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 + <9 350
EPA 8015D 2003

TOC ug/! UNI EN 1484:1999 469 916

Tensioattivi anionici mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 < 0,05

Tensioattivi non ionici mg/! UNI 10511-2:1996 < 0,03

Cromo totale ug/l EPA 200.8 1994 <8 30 50

Cromo Vi ug/l APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 <1 5

Ferro ug/l UNIEN ISO 11885:2000 <50 200 200

Alluminio ug/l EPA 200.8 1994 39.1 + 196 200 200

Nichel ug/l EPA 200.8 1994 2.8 + 04 20 20

Zinco ug/l EPA 200.8 1994 311 +£75 3000

Piombo ug/t EPA 200.8 1994 <2 1o 10

Cadmio ug/l EPA 2008 1894 <0,5 3 3

Arsenico ug/l EPA 200.8 1994 <1 10 10

Manganese ug/l UNI EN IS0 11885:2000 292 +7.6 50 50

Rame ug/l EPA 200.8 1994 <19 ' 1000 1600

Calcio mg/t UNIEN SO 11885:2000 88,4 £97

Sodio mg/l UNIEN ISO 11885:2000 16.7 +13 200

Magnesio mg/l UNI EN IS0 11885:2000 17,2 15

Potassio mg/l UNIEN 1SO 11885:2000 1,7

Nitrati mgNO3/1 UNLEN ISO 10304-1: 2009 14,9 50

Cloruri mgCl/1 UNIEN SO 10304-1: 2009 21.8 230

Nel caso di metodi che prevedono fast di preconcentrazione e purificazione, m*c non espressamente indicato, il recu g‘&’f Fad c&)ﬁg}gsa difaiNazione ¢ da

intendersi compreso tra it 90% ¢ il 110%. ESPQNgﬁf\B LE ~~

Ove non espressamente indicato il recupero non € stato utilizzato neit caleol. QEL LABORATOR] 10
“Prof. Lugino M aggi

Questo Rapporio di Prova rigouarda solo 1 campione sottoposto a prova.
1l rapporto non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile del Laborator B

sonale - Cap. Soc. € 100.000,00

L
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Laboratorio: Via Europa, 5 - 27041 CASANOVA LONAT! (Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRONI {Pavia)
Tel. 0385.287000 - 0385.287001 - 0385.287024 - Fax 038557311 - E-mail: info@labanalysis.it - Sito internet: http//www. labanalysis.it

Segue Rapporto di oing
: e 911961-001 : Pagina 2\2
Prova Uu.m Metodo Risultato Incertezza Lim.A Lim.B
Solfati mgSO4/1 UNIEN ISO 10304-1: 2009 20,3 +37 250 250

[ parametri che riportano l'asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n° 31 per le acque destinate al consumo umano

Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 dell'allegato 5 al Titolo V delia parte quarta del D.Lgs. 3 aprile
2008, n° 152

Relativamente al parametro "idrocarburi totali" il limite di legge riportato si riferisce al parametro "idrocarburi come n-esano” della Tab.2 del
D.Lgs. 152/08 allegato 5 alla parte quarta ; mentre I'ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/! per il parametro "idrocarburi disciolti e/o
emulsionati”. .

Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%

u.m. = unita di misura.

It campione e pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantita di circa cinque
fitri. ‘

iL RESPONSABILE
DEL LABORATORIO

Prof. Luigine Maggi

Net caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione e purificazione, ove non espressamente indicato, if recupero valutato in fase di validazione ¢ da
intendersi compreso tra il 90% ¢ il 110%.

Questo Rapporto di Prova riguarda solo il campione sottoposto a prova.
I rapporto non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile del Laboratorio LabAnalysis srl.

Lab Analysis s.rl unipersonale - Cap. Soc. € 100.000,00 int. vers. - R
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Rapporto di . 3
o 911961-002 Pagina 12
Codice punto: PIM-LZ-01 Spettabile:
Sineco SpA

V.le Isonzo,14/1

Commessa: Autostrada Pedemontana Lombarda SpA 20135 MILANO (M)
Competenza: Pedelombarda S.c.p.A.

Accettazione: 911961 Tratta:  1° Lotto Varese

Data Prelievo: 08-set-09 Ora Prelievo: 08:30

Data Arrivo Camp.:  08-set-09 Data Inizio Prova:  (08-set-09

Data Rapp. Prova:  17-nov-09 Data Fine Prova: 23-set-09

Componente:

Mod. Trasporto ¢

Acque sotterranee

trasporto effettuato a T ambiente, campionamento eseguito sotto responsabilita del richiedente

Campionamento:
Prova u.m Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim.B
Idrocarburi totali ug/l EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 + <9 350
EPA 8015D 2003
TOC ug/l UNI EN 1484:1999 318 £ 146
Tensioattivi anionici mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 < 0,05
Tensioattivi non ionici mg/l UNI 10511-2:1996 < 0,03
Cromo fotale ug/! EPA 200.8 1994 <5 30 50
Cromo Vi ug/l APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 <1 3
Ferro ug/l UNI EN ISO 11885:2000 <50 200 200
Alluminio ug/l EPA 200.8 1994 114 + 3] 200 200
Nichel ug/l EPA 200.8 1994 3.0 £ 0.4 20 76
Zinco ug/l EPA 200.8 1994 50,2 £12.0 3000
Piombo ug/! EPA 200.8 1994 <2 10 10
Cadmio ug/l EPA 200.8 1994 <0,5 3 5
Arsenico ug/l EPA 200.8 1994 <1 10 10
Manganese ug/l UNIEN ISO 11885:2000 <10 50 30
Rame ug/l EPA 200.8 1994 <19 1000 1000
Calcio mg/l UNIEN ISO 118852000 105 12
Sodio mg/l UNIFEN IS0 118852000 8.8 + 0.7 200
Magnesio mg/l UNI EN SO 11885:2000 24,4 £272
Potassio mg/l UNIEN ISO 11885:2000 1.7 £ 0.1
Nitrati mgNO3/1 UNIEN ISO 10304-1: 2008 299 / +3.6 30
Cloruri mgCl-/1 UNI EN IS0 10304-1: 2009 130 £26 250
Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione ¢ purificazione, ove non espressamente indicato, i rgeds 4 W, fase di validazione ¢ da
0 G/

Sﬁﬁfﬁ:é:;:zii:nit;s ;;3?%&} 1} rlaljmwo non ¢ stato utilizzato nei cal 1fbi RESPONSABILE >

DEL LABORATORIO Z,
Questo Rapporto di Prova riguarda solo il campione sottoposto a prova. (ij : ""g%} no ;’&f{agg { e >
H rapporto non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione seritta da parte del Responsabile del {zzbpra nal¥sis i
Lab Analysis sl unipersonale - Cap. Soc. € 100.000.00 int. vers. - Registro Imprese di Pavia - CR/P TVA DS > AL CCIAA di Pavian. 257033
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Laboratoric: Via Europa, § - 27041 CASANOVA LONATI (Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRON! (Pavia)
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Segue Rapporto di 3 a2\
ovans  911961-002 Pagina 212
Prova um Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim.B
Solfati mgSO4/1 UNI EN SO 10304-1: 2009 28,0 £35.0 250 350

I parametri che riportano 'asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n° 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 dell'allegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile

2008, n® 152
Relativamente al parametro "idrocarburi total” il limite di legge riportato si riferisce al parametro "idrocarburi come n-esano” della Tab.2 del
D.Lgs. 1562/06 allegato 5 alla parte quarta ; mentre I'ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro "idrocarburi disciolti e/o

emulsionati”. .
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livelio di fiducia del 95%
u.m. = unita di misura.

Il campione & pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantita di circa cinque
litri. )

iL RESPONSABILE
DEL LABORATORIO
Prof. Luigino Maggi

Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione e purificazione, ove non espressamente indicato, il recupero valutato in fase di validazione € da
intendersi compreso tra il 90% e il 110%.
Ove non espressamente indicato il recupero non € stato utilizzato nei caleoli.

Questo Rapporto di Prova riguarda solo 1l campione sottoposto a prova,
If rapporto non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile del Laboratorio LabAnalysis srl.

Lab Analysis s.r.L unipersonale - Cap. Soc. € 100.000,00 int. vers. - Registro Imprese di Pavia - C.F/P 1VA 02235450182 - REA. CCIAA di Pavia
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Laboratorio: Via Europa, 5 - 27041 CASANOVA LONATI (Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 2?053 BRONI (Pavia)
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Codice punto: PIM-MR-01 Spettabile:
Sineco SpA

Commessa: Autostrada Pedemontana Lombarda SpA \2/()'?3'58 ?\nﬁ?&::?(mn
Competenza: Pedelombarda S.c.p.A.
Accettazione: 911961 Traua:  1° Lotto Varese
Data Prelievo: 08-set-09 Ora Prelieve: 08:30
Data Arrivo Camp.:  08-set-09 Data Inizio Prova:  08-set-09
Data Rapp. Prova:  17-nov-09 Data Fine Prova: 23-set-09
Componente: Acque sotterranee

Mod. Trasporto ¢ trasporto effettuato a T ambiente, campionamento eseguito sotto responsabilita del richiedente
Campionamento:

Prova UM Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim.B

ldrocarburi totali ug/l EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 + <9 350
EPA 80150 2003

TOC ug/l UNI EN 1484:1999 272 + 125

Tensioattivi anionici mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 < 0,05

Tensioattivi non ionici mg/l UNI 10511-2:1996 < 0,03

Cromo totale ug/l EPA 200.8 1994 <5 50 50

Cromo Vi ug/l APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 <1 5

Ferro ug/l UNIEN ISO 11885:2000 51,7 + 103 200 200

Alluminio ug/l EPA 200.8 1994 54,1 £27.1 200 200

Nichel ug/! EPA 200.8 1934 3.5 +0.5 20 20

Zinco ug/l EPA 200.8 1994 92,2 £22,1 3000

Piombo ug/l EPA 2008 1994 <2 10 10

Cadmio ug/l EPA 200.8 1994 <05 5 5

Arsenico ug/l EPA 200.8 1994 <1 10 10

Manganese ug/l UNIEN IS0 11885:2000 58,2 151 50 30

Rame ug/l EPA 2008 1994 <19 1000 1600

Calcio mg/l UNIEN ISOC 11885:2000 112 + 12

Sodio mg/} UNI EN ISO 11885:2000 13,3 11 260

Magnesio mg/l UNIEN ISO 11885:2000 17.4 16

Potassio mg/l UNIEN ISO 11885:2000 1.9 , 201

Nitrati mgNO3/ UNIEN ISO 10304-1: 2008 18,9 / +372 30

Cloruri mgCl-/1 UNIEN ISO 163041 2009 e £47 250

Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione ¢ purificazione, ove non espressamente indicato, Fa&sbir@ro vali Fyse di validazione ¢ da

intendersi compreso tra i 90% e 1l 110%.
Ove non espressamente indicato il recupero non ¢ stato utilizzato nei ef&a!thQGNSAEILE
DEL LABORATORIO

Questo Rapporto di Prova riguarda solo il campione sottoposto a prova,, ey N ;
1l rapporto non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione 5(%?{{%’%& Kty RS Abile del X ok
PP p p p pp

00 int. vers. - Regis

tysis sl unipersonale - Cap. Soc. € 100
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Laboratorio: Via Europa, 5 - 27041 CASANOVA LONATI (Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRON! (Pavia)
Tel. 0385.287000 - 0385.287001 - 0385.287024 - Fax 0385.57311 - E-mail: info@labanalysis.it - Sito internst: hitp//www labanalysis.it

Segue Rapporto di I TGN
provan® 91 1961 ‘003 Pagina 2\2
Prova UM Metodo Risultato Incertezza Lim.A Lim. B
Solfati mgSO4/1 UNIEN ISO 10304-1: 2009 22,8 + 41 250 250

[ parametri che riportano 'asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n° 31 per le acque destinate al consumo umano

Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 deil'allegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile
2006, n° 152

Relativamente al parametro "idrocarburi totali" il limite di legge riportato si riferisce al parametro "idrocarburi come n-esano” della Tab.2 del
D.Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta ; mentre 'ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro “idrocarburi disciolti e/o
emulsionati”. .

Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livelio di fiducia de! 95%

u.m. = unita di misura.

It campione e pervenuto in laboratorio in bottigiie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantita di circa cinque
litri. )

iL RESPONSABILE
DEL LABORATORIO

“Prof. Lugino Maggt

Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione ¢ purificazione, ove non espressamente indicato, il recupero valutato in fase di validazione ¢ da
intendersi compreso tra il 90% e il 110%.
Ove non espressamente indicato il recupero non ¢ stato utilizzato nei calcoli.

Questo Rapporto di Prova riguarda solo il campione sottoposto a prova.
1 rapporto non pud essere riprodotio parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile del Laboratorio LabAnalysis srl.

Lab Analysis s.rlunipersonale - Cap. Soc. € 100.000,00 int. vers. - Registro Imprese di Pavia - C.F/P IVA 02235450182 - R.E A CCIAA di Pavia o 257033
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Laboratorio: Via Europa, 5 - 27041 CASANOVA LONATI (Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRONI (Pavia)
Tel. 0385.287000 - 0385.287001 - 0385.287024 - Fax 0385.57311 - E-mail: info@labanalysis.it - Sito internet: http//www.labanalysis.it

Rapporto di

provan®:

Codice punto:

Commessa:

Competenza:
Accettazione:

Data Prelievo:

Data Arrivo Camp.:

Data Rapp. Prova:

Componente:

Mod. Trasporto e

Pagina ['2

911961-004

PIV-GA-01 Spettabile:
Sineco SpA
V.e Isonzo,14/1

Autostrada Pedemontana Lombarda SpA 20135 MILANO (MI)

Pedelombarda S.c.p.A.

911961 Tratta:  1° Lotto Como
08-set-09 Ora Prelievo: 08:30
08-set-09 Data Inizio Prova:  08-set-09
47-nov-09 Data Fine Prova:  23-set-09

Acque sotterranee

trasporto effettuato a T ambiente, campionamento eseguito sotto responsabilita del richiedente

Campionamento:
Prova u.m Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. B
Idrocarburi totali ug/l EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 + <9 350

EPA 8015D 2003

TOC ug/l UNIEN 1484:1999 493 007
Tensioattivi anionici mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 < 0,05
Tensioattivi non ionici mg/l UNI 10511-2:1996 < 0,03
Cromo totale ug/l EPA 200.8 1994 <5 50 50
Cromo Vi ug/l APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 <1 3
Ferro ug/l UNI EN 1SO 11885:2000 223 445 200 200
Alluminio ug/l EPA 200.8 1994 159 +43 200 200
Nichel ug/! EPA 200.8 1994 50 +0.7 20 20
Zinco ug/l EPA 200.8 1994 95.6 £22.9 3000
Piombo ug/l EPA 200.8 1994 <2 10 10
Cadmio ug/l EPA 200.8 1994 <05 5 5
Arsenico ug/l EPA 200.8 1994 <1 10 10
Manganese ug/l UNIEN IS0 11885:2000 40,6 + 10,6 30 50
Rame ug/l EPA 200.8 1994 2,1 0.5 1000 1000
Calcio mg/l UNI EN IS0 11885:2000 108 12
Sodio mg/l UNIEN IS0 11885:2000 28,6 ok 300
Magnesio mg/l UNI EN ISO 11885:2000 13.5 £12
Potassio mg/l UNIEN {50 11885:2000 0,95 £ (.19
Nitrati mgNO3/l UNI EN {SO 10304-1: 2009 8.6 £15 50
Cloruri mgCl-/1 UNIEN IS0 10304-1: 2009 78,0 /t 4 =156 2350

Nel caso di metodi che prevedono fast di preconcentrazione e purificazione, ove non espressamente indicato, g

intenderst compreso tra il 90% ¢ i} 110%. iL F?Eggi}NSQSfLE

Ove non espressamente indicato il recupere non & stato utitizzato nei dalgsli. LABORATORIO
Prof. Lingino Maggi

Questo Rapporto di Prova riguarda solo i campione sotloposto a prova.

s 5.0 unipersonale - Cap. Soc. € 100.000.00 int. vers. - Registro Imprese di Pavia - CE/P 1% LA, CCIAA di Pavia n. 257033
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Laboratorio: Via Europa, 5 - 27041 CASANOVA LONAT! (Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRONI (Pavia)
Tel. 0385.287000 - 0385.287001 - 0385.287024 - Fax 0385.57311 - E-mail: info@labanalysis.it - Sito internet: http:/www.labanalysis. it

Segue Rapporto di | . \
e 911961-004 Pagina 2\2
Prova u.m Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim.B
Solfati mgSO4/1 UNIEN ISO 10304-1: 2008 23,1 42 250 230

I parametri che riportano l'asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n° 31 per le acque destinate al consumo umano

Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 delfallegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile
20086, n° 152

Relativamente al parametro “idrocarburi totali* il limite di legge riportato si riferisce al parametro "idrocarburi come n-esano” della Tab.2 del
D.Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta ; mentre 'ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro "idrocarburi disciolti e/o
emulsionati”. .

Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia de} 95%

u.m. = unita di misura.

It campione & pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantita di circa'cinque
fitri.

IL RESPONSABILE
DEL LABORATORIO

Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione ¢ purificazione, ove non espressamente indicato, if recupero valutato in fase di validazione ¢ da
intendersi compreso tra il 90% e il 110%.
Ove non espressamente indicato il recuperoe non ¢ stato utitizzato nei calcoli.

Questo Rapporto di Prova riguarda solo i} campione sottoposto a prova.
Il rapporto non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile del Laboratorio LabAnalysis sri.

Lab Analysis s.r.l unipersonale - Cap. Soc. € 100.000,00 int. vers. - Registro Imprese di Pavia - C.E/P IVA 02233450182 - REA. CCIAA di Pavia n. 257033
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Laboratorio: Via Europa, 5 - 27041 CASANOVA LONATI (Pavia) - Sede iégaie: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRON! (Pavia)
Tel. 0385287000 - 0386.287001 - 0385.287024 ~ Fax 0385.57311 - E-mail: info@labanalysis.it - Sito internet: http:/www.labanalysis it

e 917259-003 Pagina 1\2
Codice punto: PIM-LZ-01 Spettabile:
Sineco SpA
Commessa: Autostrada Pedemontana Lombarda Spa \2/(')';33'2 mlz_(:\,;l‘y(w)
Competenza: Pedelombarda S.c.p.A.
Accettazione: 917259 Tratta:  1° Lotto Varese
Data Prelievo: 10-dic-08
Data Arrivo Camp..  10-dic-09 Data Inizio Prova:  10-dic-09
Data Rapp. Prova:  15-gen-10 Data Fine Prova:  11-gen-10
Componente: Acque sotterranee

Mod. Trasportoe  trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilita del richiedente
Campionamento:

Prova Uu.m Metodo Risultato Incertezza Lim.A Lim. B

Idrocarburi totali ug/l EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 + 44,5 350
EPA 8015D 2003

TOC ug/l UNI EN 1484:1999 351 + 253

Tensioattivi anionici mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 < 0,08

Tensioattivi non ionici mg/] UNI 10511-2:1996 <0.03

Cromo tfotale ug/l EPA 200.8 1994 <5 50 30

Cromo VI ug/l APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 2.0 + 0.4 3

Ferro ug/l UNI EN SO 11885:2000 88.5 £177 200 500

Alluminio ug/l EPA 200.8 1994 69,2 £18.7 200 200

Nichel ug/t EPA 2008 1994 4.0 20 20

Zinco ug/l EPA 200.8 1994 : 33.0 +79 3000

Piombo ug/! EPA 200.8 1994 <2 10 10

Cadmio ug/l EPA 200.8 1994 < 0.5 3 3

Arsenico ug/l EPA 200.8 1994 <1 10 10

Manganese ug/! UNIEN ISO 11885:2000 < 10 30 50

Rame ug/l EPA 200.8 1994 2.3 £ 0,6 1600 1000

Calcio mg/t UNEEN ISO 11885:2000 124 + 14

Sodio mg/l UNIEN ISO 11885:2000 13,2 11 200

Magnesio mg/l UNIEN 1SO 118852000 339 31

Potassio mg/l UNIEN ISO 11885:2000 23 x 01

Nitrati mgNO3/1 UNIEN ISO 10304-1: 2009 313 +£3.8 50

Cloruri mgCl-/1 UNIEN ISO 10304-1: 2009 13,0 £ 3.0 250

Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione ¢ purificazione, ove non espressamente indicato, i recupero valutato in fase di validazione ¢ da
intenidersi compreso tra il 90% ¢ il 110%.
Owve non espressamente indicato i recupers non ¢ stato utilizzato net caleoli

Questo Rapporto di Prova riguarda solo 1l campione sottoposto a prova.
I rapporto non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile del Laboratorio LabAnalysis srl.

o Imprese di Pavia - CF/P IVA 2235450182 - REA, CCIAA i Pavia n. 257033
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Laboratorio: Via Europa, 5 - 27041 CASANOVA LONATI (Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRONI (Pavia)
Tel. 0385.287000 - 0385.287001 - 0385.287024 - Fax 0385.57311 - E-mail: info@labanalysis.it - Sito internet: http/www . labanalysis.it

Segue Rapporto di : Pagina 22
ovane | 917259-003 gina 212
Prova U.m Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim.B
Solfati mgS04/1 UNIEN ISO 10304-1: 2009 68,6 +123 250 250

I parametri che riportano I'asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n°® 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 dell'allegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile

2008, n° 152
Relativamente al parametro "idrocarburi totali” il limite di legge riportato si riferisce al parametro “idrocarburi come n-esano” delia Tab.2 del
D.Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta ; mentre 'ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro "idrocarburi disciolti e/o

emulsionati”.
Incertezza = incertezza estesa associata aila misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%

u.m. = ynita di misura.

It campione & pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantita di circa cinque
- itri.

IL RESPONSABILE
El. LABORATORIO

Nef caso di metodi che prevedono fast di preconcentrazione ¢ purificazione, ove non espressamente indicato, il recupero valutato in fase di validavione ¢ da
intendersi compreso tra il 90% ¢ il 110%.
Ove non espressamente indicato il recupero non ¢ stato utilizzato nei caleoli,

Questo Rapporto di Prova riguarda solo il campione sotloposto a prova.
I rapporto non pud essere riprodotto parzialmente salve approvazione scritta da parte del Responsabile del Laboratorio LabAnalysis stl,

le - Cap. Soc. € 190.0006,00 int. vers. - Registro Impres

di Pavia - CF/P IVA 02235450182 - REA CCIAA di Pavia n. 257033
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Laboratorio: Via Europa, 5 - 27041 CASANOVA LONAT! (Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRON! (Pavia)
Tel. 0385.287000 - 0385.287001 - 0385.287024 - Fax 0385.57311 - E-mail: info@labanalysis.it - Sito internet: hitp:/fwww labanalysis.it

e 917259-004 Pagina 112

Codice punto: PIV-LZ-01 Spettabile:
Sineco SpA

Commessa: Autostrada Pedemontana Lombarda Spa \2/(';:;; mii::q‘g1(Ml)
Competenza: Pedelombarda S.c.p.A.
Accettazione: 917259 Tratta:  1° Lotto Varese
Data Prelievo: 10-dic-09
Data Arrivo Camp.:  10-dic-09 Data Inizio Prova:  10-dic-09
Data Rapp. Prova: 1 5-gen-10 Data Fine Prova: 11-gen-10
Componente: Acque sotterranee

Mod. Trasportoe  trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilita del richiedente
Campionamento:

Prova U.m Metodo Risulitato Incertezza Lim.A Lim.B

ldrocarburi totali ug/1 EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 + 45,2 350
EPA 8015D 2003

TOC ug/l UNI EN 1484:1999 501 + 230

Tensioattivi anionici mg/l APAT CNR [RSA 5170 Man 29 2003 12 +0.3

Tensioattivi non jonici mg/l UNI 10511-2:1896 < 0,03

Cromo totale ug/l EPA 200.8 1994 <5 50 50

Cromo VI ug/l APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 2.0 £04 3

Ferro ug/l UNIEN ISO 11885:2000 137 + 27 200 200

Alluminio ug/l EPA 200.8 1994 103 +28 200 200

Nichel ug/l EPA 200.8 1994 35 20 20

Zinco ug/l EPA 200.8 1994 . 56.6 +13.6 3000

Piombo ug/! EPA 200.8 1994 55 #3.3 10 10

Cadmio ug/l EPA 200.8 1994 <05 3 5

Arsenico ug/l EPA 200.8 1994 <1 10 10

Manganese ug/l UNIEN ISO 11885:2000 <10 50 50

Rame ug/l EPA 200.8 1894 2.4 +0.6 1000 1000

Calcio mg/l UNI EN IS0 11885:2000 82.6 +9.1

Sodio mg/l UNIEN ISO 11885:2000 15.1 £172 200

Magnesio mg/l UNIEN ISO 11885:2000 16,1 £1.4

Potassio mg/l UNI EN 1SO 11885:2000 2.1 £ 0.1

Nitrati mgNO3/1 UNIEN IS0 10304-1: 2009 62,7 £75 50

Cloruri mgCl-/t UNI EN 1SO 10304-1: 2009 13.5 £2.7 250

Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione ¢ purificazione, ove non espressamente indicato. il recupero valutato in fase di validazione ¢ da
intendersi compreso tra il 90% e il 110%.
Ove non espressamente indicato i recupero non ¢ stato utilizzato nei caleoli,

Questo Rapporto di Prova riguarda solo il campione sottoposto a prova.
I rapporte non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile del Laboratorio LabAnalysis st

38763

Lab Analysis s.il. unipersonale - Cap. Soc. € 100.000.00 int. vers. - Registro imprese di Pavia - C.F/P IVA 02235450182 - REA. CCIAA di Pavia 5. 257033
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Laboratoric: Via Europa, 5 - 27041 CASANOVA LONATI (Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRON| (Pavia)
Tel. 0385.287000 - 0385.287001 - 0385.287024 - Fax 0385.57311 - E-mail: info@labanalysis.it - Sito internst: httpy//wwwlabanalysis. it

Segue Rapporto di i ) .
e v 917259-004 Pagina 22
Prova u.m Metodo Risultato Incertezza Lim.A Lim. B
Soffati mgSO4/1  UNIEN ISO 10304-1: 2009 273 40 0 B

I parametri che riportano l'asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n° 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 dell'allegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile

20086, n° 152
Relativamente al parametro “idrocarburi totali” il limite di legge riportato si riferisce al parametro "idrocarburi come n-esano” della Tab.2 del
D.Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta ; mentre I'ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/! per il parametro "idrocarburi disciolti e/o

emulsionati”.
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%

u.m. = unita di misura.

Il campione e pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantita di circa cinque
fitri.

Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione e purificazione, ove non espressamente indicato, il recupero valutato in fase di validazione ¢ da
intendersi compreso tra il 90% e il 110%.
Ove non espressamente indicato 1] recupero non ¢ stato utilizzato nei caleoli.

Questo Rapporto di Prova riguarda solo il campione sottoposto a prova.
[ rapporto non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile del Laboratorio LabAnalysis srl.

rsonale - Cap. Soc. € 100.000.00 int. vers. - Regisiro Imprese di Pavia - € 5450182 - REA. CCIAA di Pavia n. 257033
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Laboratorio: Via Europa, 5 - 27041 CASANOVA LONATI {Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRONI (Pavia)
Tel. 0385.287000 - 0385.287001 - 0385.287024 - Fax 0385.57311 - E-mail: info@labanalysis.it - Sito internst: hittp: ;;’www labanalysis.it

R 915296-001 Pagina 112

Codice punto: PIM-MR-02 Spettabile:
Sineco SpA

Commessa: Autostrada Pedemontana Lombarda SpA \2/(')'16;5 mﬁi:a?(w)
Competenza: Pedelombarda S.c.p.A.
Accettazione: 915296 Tratta:  1° Lotto Tang Varese
Data Prelievo: 05-nov-09
Data Arrivo Camp.:  05-nov-09 Data Inizio Prova:  05-nov-09
Data Rapp: Prova:  02-dic-09 Data Fine Prova:  27-nov-09
Componente: Acque sotterranee

Mod. Trasporto ¢ trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilita del richiedente
Campionamento:

Prova Um Metodo Risultato Incertezza Lim.A Lim.B
ldrocarburi totali ug/l EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 + 72.0 +32.0 350
EPA 80150 2003
TOC ug/l UNIEN 1484:1999 2846 + 1309
Tensioattivi anionici mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 < 0,05
Tensioattivi non ionici mg/l UNI10511-2:1996 < 0,03
Cromo totale ug/l EPA 200.8 1994 <5 50 50
Cromo Vi ug/l APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 1.0 +02 3
Ferro ug/l UNIEN SO 11885:2000 89,0 +17.8 200 200
Alluminio ug/l EPA 200.8 1994 79,0 £213 200 200
Nichel ug/! EPA 200.8 1994 10,8 70 20
Zinco ug/l EPA 200.8 1994 : 76.9 +184 3000
Piombo ug/ EPA 200.8 1994 <2 10 10
Cadmio ug/l EPA 200.8 1994 <05 5 5
Arsenico ug/l EPA 200.8 1994 2.9 £0.8 10 10
Manganese ug/h UNIEN IS0 11885:2000 228 £ 59 5o sh
Rame ug/l EPA 200.8 1994 52 1,3 1000 1600
Calcio mg/l UNIEN [SO 11885:2000 45,2 +5.0
Sodio me/l UNIEN ISO 11885:2000 15,3 £12 00
Magnesio mg/l UNIEN ISO 11885:2000 510
Potassio mg/l UNI EN IS0 11885:2000 + 0.4
Nitrati mgNO3/1 UNI EN IS0 10304-1: 2009 30
Cloruri mgCl-/i UNIEN IS0 10304-1 2008 250
/ ; .

Nel caso di metodi che prevedono fasi di pruenummxmm ¢ purificazione. ove nofiey 24 €] %@é&ta 1@%1};}@&} ’»agmam in fase di validazione ¢ da

intendersi compreso tra il 80% ¢ il [20% i j ing f:} W.j Qgg?}i}fﬁé%ﬁgfig

Ove non espressamente indicato il ruupcm non ¢ stato utilizzato nei calcoli. \ ; et | DFEL gfggggﬁ?@g@

“Prof. Luigino Maggi

Questo Rapporto di Prova rignarda solo 1l campione sottoposto a prova. :
it rapporio non pud essere riprodotto parziaimente salvo approvazione scritta da parte del Rupam%ahlit del Laboratorio LabAnalysis srl.
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Segue Rapporto di oi 2
Preva il 915296-001 Pagina 212
Prova U.m Metodo Risultato Incertezza Lim.A Lim.B
Solfati mgSO4/1 UNIEN ISO 10304-1: 2009 3,8 +0.7 250 250

I parametri che riportano l'asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n° 31 per le acque destinate al consumo umano

Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 dell'allegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile
2008, n° 152

Relativamente al parametro "idrocarburi totali” il limite di legge riportato si riferisce al parametro "idrocarburi come n-esano” della Tab.2 del
D.Lgs. 152/08 allegato 5 alla parte quarta ; mentre 'ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro "idrocarburi disciolti e/o

emulsionati”.
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%
u.m. = unita di misura

Il campione & pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantita di circa cinque
litri.

H. RESPONSABILE
DEL LABORATORIO
“Prof, é;szg;;sz{f J‘{z’aggz’

Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione e purificazione. ove non espressamente indicato, i recupero valutato in fase di validazione ¢ da
intendersi compreso tra il 80% e il 120%.
Ove non espressamente indicato il recupero non & stato utilizzato nei caleoli.

Questo Rapporto di Prova riguarda solo 1l campione sottoposto a prova.
il rapporto non pud essere riprodotto parziaimente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile del Laboratorio LabAnalysis srl.
82 - REEA. CCIAA di Pavia n. 257033
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e 915296-002 Pagina 10
Codice punto: PIV-GA-02 Spettabile:
Sineco SpA
Commessa: Autostrada Pedemontana Lombarda SpA \2/()‘—?3‘5? (;IInIZLj.é::I‘g1(MI)
Competenza: Pedelombarda S.c.p.A.
Accettazione: 915296 Tratta.  1°Lotto Tang. Varese
Data Prelievo: 05-nov-08
Data Arrivo Camp.:  05-nov-09 Data Inizio Prova:  (5-nov-09
Data Rapp-Prova:  02-dic-09 Data Fine Prova;  27-nov-09
Componente: Acque sotterranee

Mod. Trasporto ¢ trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilita del richiedente
Campionamento:

Prova U.m Metodo Risultato Incertezza Lim.A Lim.B

Idrocarburi totali ug/l EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 + 22.1 +10.0 350
EPA 8015D 2003

TOC ug/l UNI EN 1484:1999 369 + 170

Tensioattivi anionici mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 < 0,05

Tensioattivi non ionici mg/l UN! 10511-2:1996 < 0,03

Cromo totale ug/l EPA 200.8 1994 <5 50 50

Cromo Vi ug/l APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 <1 3

Ferro ug/l UNIEN SO 11885:2000 75,0 +15.0 200 200

Alluminio ug/t EPA 200.8 1994 58.6 £293 200 200

Nichel! ug/l EPA 200.8 1994 4,7 0 20

Zinco ug/l EPA 200.8 1994 . 53,1 £ 128 3000

Piombo ug/| EPA 200.8 1994 10 10

Cadmio ug/l EPA 200.8 1994 3 3

Arsenico ug/l EPA 200.8 1994 10 10

Manganese ug/l UNIEN IS0 11885:2000 50 50

Rame ug/l EPA 200.8 1994 1000 1000

Calcio mg/l UNIEN [SO 11885:2000

Sodio me/l UNIEN IS0 11885:2000 200

Magnesio mg/t UNIEN IS0 11885:2000

Potassio mg/l UNIEN IS0 11885:2000

Nitrati meNO UNIEN ISO 10304-1: 200¢

Cloruri mgCl/l UNIEN 180 10304-1: 2009

Nel caso di metedi che prevedono fasi di preconcentrazione ¢ purificazione, ove non espressamente indicatc

intendersi compreso tra it 80% ¢ 1} 120%. I RES DOKSA BILE
Ove non espressamente indicato il recupero non ¢ stato utilizzato nei caleoli. DE| s
L LABORATORIO

Prof. Luigino Maggi

Questo Rapporto di Prova riguarda solo 1l campione sottoposto a prova. i
il rapporto non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabiie def E,,aboratmim ysis sti.

257033
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' Segue Rapporto di = Pagina 212

| — 915296-002 agina 212

Prova Uum Metodo Risultato Incertezza Lim.A Lim. B
Solfati mgS04/1 UNIEN ISO 10304-1; 2009 <25 250 230

I parametri che riportano l'asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n° 31 per le acque destinate al consumo umano

Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 delfallegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile
20086, n® 152

Relativamente al parametro “idrocarburi totali” il limite di legge riportato si riferisce al parametro "idrocarburi come n-esano® della Tab.2 de!
D.Lgs. 152/06 allegato 5 alia parte quarta ; mentre I'ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro “idrocarburi disciolti e/o
emuisionati”.

Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%

u.m. = unita di misura

- It campione & pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantita di circa cinque
litri.

IL RESPONSABILE,

DEL LABORATORIO[S/
“Prof. Luigino Maggr |

Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione ¢ purificazione, ove non espressamente indicato. il recupero valutato in fase di validazione & da
intenderst compreso tra i 80% ¢ il 120%.
Ove non espressamente indicato il recupero non ¢ stato utilizzato neit calcoli.

Questo Rapporto di Prova riguarda solo il campione sottoposto a prova.
i rapporto non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile del Laboratorio LabAnalysis srl.

Lab Analysis s.rl unipersonale - Cap. Soc. € 100.000.00 int. vers - Rewistro Imprase di Pavia - C.F/P IVA (022354
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Laboratorio: Via Europa, 5 - 27041 CASANOVA LONAT! (Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRON! (Pavia)

Tel, 0385287000 - 0385.287001 - 0385.287024 - Fax 0385.57311 - E-maill: info@labanalysis it - Sito internet: htip//www.labanalysis.it

Rapporto di
provan®

Codice punto:

Commessa;

Competenza:
Accettazione:

Data Prelievo:
Data Arrivo Camp..
Data Rapp. Prova:

Componente:

Mod. Trasporto ¢
Campionamento:

Prova

drocarburi totali

TOC

Tensioattivi anionici
Tensioattivi non ionici
Cromo totale
Cromo VI

Ferro

Alluminio

Nichel

Zinco

Piombo

Cadmio

Arsenico
Manganese

Rame

Calcio

Sodio

Magnesic

Potassio

Nitrati

Cloruri

Nel caso di metodi che prevedono fast di preconcentrazione ¢ purificazione, ove non espressamente indicato, |

iL RESPONSABILE

916939-001
PIM-MR-01

Autostrada Pedemontana Lombarda Spa

Pedelombarda S.c.p.A.
1° Lotto Tang Varese

916939 Tratta:
02-dic-08
02-dic-09
30-dic-09
Acque sotterranee

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilita del richiedente

mg/i
mgNO3/1

mgCl/1

intendersi compreso tra il 80% ¢ 1] 120%,

Cyve non espressamente indicato 1 recunero non & siato utilizzs 1 calogrd ‘ = ed

Ove non espressamente indicato il recupero non ¢ stato utilizzato nei calcg}g%w LABORATORIO
¢ c e o Y 5
Prof. Luigino Maggt

Data Fine Prova;

Data Inizio Prova:  02-dic-09

30-dic-09

Metodo

EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 +

EPA 8015D 2003
UNIEN 1484:1999

APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003

UNI 10511-2:1596
EPA 200.8 1994

APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003

UNIEN ISO 11885:2000
EPA 2008 1994
EPA 200.8 1994
EPA 200.8 1994
EPA 200.8 1994
EPA 200.8 1994
EPA 200.8 1994
UNILEN ISO 11885:2000
EPA 200.8 1994
UNIEN IS0 118852000
UNI EN ISO 11885:2000
UNIEN ISO 118852000
UNIEN IS0 11885:2000

UNIEN 1SO 10304-1: 2008
UNIEN ISO 10304-1: 2009

Questo Rapporto di Prova riguarda solo il campione sottoposto a prova.
if rapporto non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Kesponsabile del Lat

Lab Analy

- unipersonale - Cap. Soc. € 100.0

LO0 e vers, -

¥

I

10 Imprese di Pavia - CE/P

Spettabile:

Sineco SpA

V.le Isonzo,14/1
20135 MILANO (M)

Risultato

<9

827
< 0,05
< 0,03

b

Pagina I

Incertezza Lim. A
+ 380
50
+0.2
+ ] 200
+222 200
20
+ 18,5
10
5
10
50
1000
E
1,2 200
+ 1.6

50
5
200
200
20
3000
10
5
10
50
1000
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Laboratorio: Via Europa, 5 - 27041 CASANOVA LONAT! (Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRON! (Pavia)
Tel. 0385.287000 - 0385.287001 - 0385.287024 - Fax 0385.57311 - E-mail: info@labanalysis.it - Sito internst: hitp//www . labanalysis.it

Segue Rapporto di Pagina 2\
! provan®: 916939"001 ' , gina 222
Prova u.m Metodo Risultato Incertezza Lim.A Lim.B
Solfati mgSO4/1 UNI EN IS0 10304-1: 2009 19,5 £33 250 250

I parametri che riportano l'asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n° 31 per le acque destinate al consumo umano

Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 dell‘allegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile
2006, n° 152

Relativamente al parametro “idrocarburi totali” il limite di legge riportato si riferisce al parametro "idrocarburi come n-esano” della Tab.2 del
D.lLgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta ; mentre 'ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro "idrocarburi disciolti efo
emulsionati”.

Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%

u.m. = unita di misura.

It campione & pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantita di circa cinque
< it

L Q%@?Qﬁ@fﬁ%f E
E k) !iﬁ
DEL sﬁ%ﬁ%ﬁ?@%@

“Prof. Lutigino v, aggi

Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione ¢ purificazione, ove non espressamente indicato, il recupero valutato in fase di validazione ¢ da
intendersi compreso tra il 80% ¢ i} 120%.
Ove non espressamente indicato il recupero non ¢ stato utilizzato nei caleoli,

Questo Rapporto di Prova riguarda solo il campione sottoposto a prova.
IF rapporto non pué essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile del Laboratorio LabAnalysis srl.

2 - CFR/P VA 02235450182 - REA, CCIAA di Pavia n. 257033

Lab Analysis sl unipersonale - Cap. 8 s - Regisiro Imprese



ab \nalysus

s.r.l.

Laboratorio: Via Europa, 5 - 27041 CASANOVA LONAT! (Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRONI {(Pavia)
Tel. 0385.287000 - 0385.287001 - 0385.287024 - Fax 038557311 - E-mail: info@labanalysis.it - Sito internet: http//www.labanalysis.it

e 916939-002 Pagina 112
Codice punto: PIV-GA-01 Spettabile:
Sineco SpA
Commessa: Autostrada Pedemontana Lombarda Spa \2/(';,?3': mﬁr{::?(mn
Competenza: Pedelombarda S.c.p.A.
Accettazione: 916939 Tratta:  1° Lotto Tang Varese
Data Prelievo: 02-dic-08
Data Arrivo Camp..  02-dic-09 Data Inizio Prova:  02-dic-09
Data Rapp. Prova:.  30-dic-09 Data Fine Prova: 30-dic-09
Comiponenie: Acque sotterranee

Mod. Trasporto ¢ trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilita del richiedente
Campionamento:

Prova U.m Metodo Risultato Incertezza Lim.A Lim. B

Idrocarburi totali ug/l EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 + <9 350
EPA 80158D 2003

TOC ug/l UNI EN 1484:1999 910 + 419

Tensioattivi anionici mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 < 0,05

Tensioattivi non ionici mg/l UNI10511-2:1996 <0.03

Cromo totale ug/l EPA 200.8 1994 <35 50 50

Cromo V! ug/l APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 2.0 £04 5

Ferro ug/l UNI EN ISO 11885:2000 90,0 £18.0 200 200

Alluminio ug/l EPA 200.8 1994 108 120 200 200

Nichel ug/t EPA 200.8 1994 3.9 0 20

Zinco ug/l EPA 200.8 1994 B 61,1 £ 147 3000

Piombo ‘ug/l EPA 200.8 1994 <2 10 10

Cadmio ug/l EPA 200.8 1994 <05 s 5

Arsenico ug/l EPA 200.8 1994 <1 10 10

Manganese ug/l UNIEN IS0 11885:2000 <10 30 50

Rame ug/l EPA 200.8 1994 2.8 £0.7 1000 1000

Calcio mg/l UNIEN ISO 11885:2000 976 £107

Sodio mg/l UNIEN 1SO 11885:2000 32.1 +2.6 200

Magnesio mg/l UNIEN IS0 11885:2000

Potassio mg/l UNIEN IS0 11885:2000

Nitrati mgNO3/i UNIEN IS0 1030441 2008

Cloruri mgCl-/i UNIEN IS0 10304-1: 2009

Nel caso di metodi che prnwdﬂm fasi di preconcentrazione ¢ purificazione, ove non espressamente indicato

intenidersi compreso tra 1} 80% e it 120%. ;W ?%v?}@ﬂ%ﬁgiii §m=
Ove non espressamente mdumm recupero non € stato utilizzato nei ¢ LLA
BORATOR \
{F?gg Luiging ”%f‘ﬁggz

Questo Rapporto di Prova riguarda solo il campione sottoposto 4 prova. \\Qg’:(

1 rapporto non pud essere riprodotto parziaimente salvo approvazione scritta da parte del Kesponsabile del Laboratorio “’ﬁ’::f&}ﬁ

Lab Analysis sl unipersonale - Cap. Soc. € 3.000.00 int. vers. - Registro Imprese di Pavig - C.F/P VA 02235450182 - REA. CCIAA di Pavia n. 257033
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Laboratorio: Via Europa, 5 - 27041 CASANOVA LONAT! (Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRONI (Pavia)
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Segue Rapporto di | . \
v 916939-002 Pagina 22
Prova U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. B

Solfati mgSO4/1 UNIEN IS0 10304-1: 2009 23,0 =41 250 250
[ parametri che riportano l'asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n° 31 per le acque destinate al consumo umano

Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 deil'allegato 5 al Titolo V della parte quarta de! D.Lgs. 3 aprile
2006, n° 152

Relativamente al parametro “idrocarburi totali” il limite di legge riportato si riferisce al parametro “idrocarburi come n-esano” della Tab 2 del
D.Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta ; mentre 'ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/i per il parametro “idrocarburi disciolti e/o
emulsionati”.

Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%

u.m. = unita di misura.

It campione & pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantita di circa cinque
litri.

Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione e purificazione, ove non espressamente indicato, il recupero valutato in fase di validazione ¢ da
mtenders: compreso tra il 80% e il 120%.
Ove non espressamente indicato il recupero non € stato utilizzato nei calcoli,

Questo Rapporto di Prova riguarda solo il campione sottoposto a prova.
i rapporto non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile del Laboratorio LabAnalysis sl

LEACCIAA di Pavia n. 257033

Lab Analysis s.r.h. unipersonale - Cap. Soc. € 10000000 nt. vers. - Registro



i aboratorio: Via Europa, 5 - 27041 CASANGVA LONAT {Pavia) - Sede legale: Via Rota Candiani, 13 - 27043 BRONI (Pa
Tl 0385.287000 - 0385.287001 - 0385.287024 - Fax 0385.57311 - E-mail info@labanalyst

is.it - Sito internet; hitp://www . labanalysis.it

Rapporto di

provan®

Codice punto:

Commessa:

Competenza
Accettazione:

Data Prelievo:
Data Arrivo Camp.:
Data Rapp. Prova:

Componente:

Mod. Trasporto ¢
Campionamento:

Prova

Idrocarburi totali

TOC
Tensioattivi anionici

Tensioattivi non iohic

Cromo totale
Cromo VI
Ferro
Adluminio
Nichel
Zinco
Piombo
Cadmioc
Arsenico
Manganese
Rame
Calcio
Sodic
Magnesic
Potassio
Nitrati
Cloruri

1001464-001
PIM-MR-02

Autostrada Pedemontana Lombarda SpA

1° Lotto Varese

Data Inizio Prova:  04-feb-10

Pedelombarda S.c.p.A.
1001464 Tratta:
04-feb-10

04-feb-10

25-feb-10 Data Fine Prova:

Acque sotterranee

24-feb-10

Pagina 12

Spettabile:

Sineco SpA

V.le Isonzo,14/1
20135 MILANO (M)

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilita del richiedente

ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
1
1
1
/t

mg/l

T

it

oo
@ @ @

fes
i3]

mg/l
mg/l
mg/l
meNO3/

meCl-/1

Metodo Risultato incertezza Lim.A Lim.B
EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 + 19,7 +£9,0 350
EPA 8015D 2003

UNI EN 1484:1999 278 + 128

APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 < 0.05

UNI 10511-2:1996 < 0,03

EPA 200.8 1994 <5 S0 50
APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 <1 3
UNI EN ISO 11885:2000 96,3 +193 200 200
EPA 200.8 1994 102 +28 200 200
EPA 200.8 1994 7.0 20 20
EPA 200.8 1994 72,9 +17.5 3000
EPA 200.8 1994 <2 10 10
EPA 200.8 1994 <05 3 5
EPA 200.8 1994 32 =09 10 1
UNIEN ISO 11885:2000 98,9 £25.7 50 56
£PA 200.8 1994 <19 1000 1000
UNIEN IS0 11885:2000 46,1 +44

UNIEN ISO 118852000 8.4 0,7 200

UNIEN IS0 11885:2000 82 07

UNIEN ISO 118852000 56 £0.3

UNIEN ISO 10304-1: 2009 3,7 £0.6 50

UNIEN IS0 10304-1: 2009 < 2,5 250

Nei caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione ¢ purificazione. ove non espressamente indicato, il recupero valutato in fase di validazione ¢ da

intendersi compreso tra il 80% e il 120%.
Ove non espressamente indicato il recupero non ¢ stato utilizzato nei caleolt.

Questo Rappor

I} rapporio non pud essere riprodotio parzialmente sa

5 di Prova rignarda sole 1] campione §

ottoposto a prova,
vo approvazione scritta da parte del Responsabile del Laboratorio LabAnalysss sl
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Prova UM Metodo Risultato incertezza Lim.A Lim. B
Solfati mgSO4/1 UNIEN 1SO 10304-1: 2009 <25 250 250

I parametri che riportano l'asterisco di flanco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n® 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 delfallegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile

2006, n® 152

Relativamente al parametro "idrocarburi totali" if limite di legge riportato si riferisce al parametro "idrocarburi come n-esano” della Tab.2 del
D.Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta ; mentre I'ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro "idrocarburi disciolti e/o
emulsionati”.

Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%

u.m. = unita di misura.

Il campione & pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite & correttamente conservate, per una quantita di circa cinque
litri.

DEL LABORATORIC
“Prof. Lutgino Maggi

di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione ¢ purificazione, ove non espressamente indicato. il recupero valutato in fase di validazione ¢ da
crsi compreso tra if 80% e 1l 120
Ove non espressamente indicato il recupero non € stato wtilizzato nei caleoli,

Y.

Questo Rapporto di Prova riguarda solo il campione sottoposto a prova,
1 rapporto non pud essere riprodotto parzalmente salvo approvazione scritia da parte del Responsabile del Laboratorio LabAnalysis sl
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Rapporto di
provan®

Codice punto:

Commessa:

Competenza
Accettazione:

Data Prelievo:
Data Arrivo Camp.
Data Rapp. Prova:

Componente:

Mod. Trasporto ¢
Campionamento

Prova

Idrocarburi totali

TOC

Tensioattivi anionici
Tensioattivi non ionic
Cromo totale
Cromo Vi

Ferro

Alluminio

Nichel

Zinco

Piombo

Cadmio

Arsenico
Manganese

Rame

Calcic

Sodio

Magnesio
Potassio

Nitrati

Cloruri

Nei caso di metodi che prevedono fasi df preconcentrazione ¢

1001464-002
PIV-GA-02

Autostrada Pedemontana Lombarda SpA

Pedelombarda S.c.p.A.

1001464 Tratta:  1° Lotto Varese
04-feb-10

04-feb-10 Data Inizio Prova:  04-feb-10
25.feb-10 Data Fine Prova: 24-feb-10
Acque sotterranee ‘

Pagina 12

Spettabile:

Sineco SpA

V.le Isonzo,14/1
20135 MILANG (Mi)

trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilita del richiedente

u.m Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim.B
ug/l EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 + <9 350
EPA 80150 2003

< ug/t UNIEN 1484:1999 < 100
mg/l APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 < 0,05
mg/l UNI 10511-2:1988 < 0,03
ug/l EPA 2008 1994 <8 50 30
ug/! APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 <1 5
ug/l UNIEN ISO 11885:2000 64,7 +12.9 200 200
ug/l EPRA 200.8 1984 67.9 + 183 200 200
ug/t EPA 2008 1994 25 20 20
ug/! EPA 200.8 1994 490 + 118 3000
ug/l EPA 2008 1594 <2 10 10
ug/l EPA 2008 1894 <05 5 5
ug/l EPA 200.8 1994 <1 10 10
ug/t UNIEN IS0 11885:2000 < {0 50 30
ug/l EPA 2008 1894 2.0 0.5 1600
mg/l UNi EN IS0 1188522000 49.6
mg/l UNFEN IS0 118852000 36 30
mg/l UNIEN IS0 118852000 53
meg/] UNIEN IS0 11885:2000 32 02
mgNO3/ UNIEN IS0 10304-1: 2009 1l £ 19 50
gl UNEN 150 10304-1: 2008 <25 250

intendersi compreso tra i 80% e il 120%.
Ove non espressamente indicato i recupero non & stato utilizzato nei calcolt,

Cuesto Rapporto di Prova riguarda solo il campione $oitoposte a prova.
if rapporio non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile det [.aboratorio LabAnalysis sri.

purificazione, ove non espressamente indicato, i recupero val

utate in fase di validazione € da
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provan®:

Prova U.M Metodo

Pagina 2'2

Risultato Incertezza Lim.A Lim.B

Solfati mglSOo4/1 UNI EN 1SO 10304-1: 2009 <2.5 250 250

I parametri che riportano l'asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001

n° 31 per le acque destinate al consumo umano

Lim. B = Valore limite ammaesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 dellallegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile

2008, n° 152

Relativamente al parametro "idrocarburi totali” i limite di legge riportato si riferisce al parametro "idrocarburi come n-esanc” della Tab.2 del
D.Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta ; mentre l'ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/! per il parametro “idrocarburi disciolti e/o

emuisionati®.

Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%

u.m. = unita di misura.

Il campione & pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantita di circa cinque

litri.

Nt caso di metodi che prevedeno fasi di preconcentrazione ¢ purificazione, ove non espressamente indicato, i recupero valutato in fase di validazione ¢ da

intendersi compreso tra il 80% e il 120%.
Ove non espressamente indicato il recupero non € stato utilizzato n

¢i calcoli.

Cuesto Rapporto di Prova riguarda solo il campione sotoposto a prova,
1} rapporto non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione seritia da parte del Responsabile del Laboratorio LabAnalysis sti.
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Codice punto: PIC-MR-01 Spettabile:
Sineco SpA

Commessa: Autostrada Pedemontana Lombarda SpA ;’gf‘?}zmiﬁ&gkm)
Competenza: Pedelombarda S.c.p.A.
Accettazione: 1001464 Tratta:  1° Lotto Varese
Data Prelicvo: 04-feb-10
Data Arrivo Camp..  04-feb-10 Data Inizio Prova:  04-feb-10
Data Rapp. Prova:  25-feb-10 Data Fine Prova:.  24-feb-10
Componente: Acque sotterranee k

Mod. Trasporto ¢ trasporto in contenitori refrigerati; campionamento eseguito sotto responsabilita del richiedente
Campionamento:

Prova UM Metodo Risultato incertezza Lim.A Lim. B

Idrocarburi totali ug/! EPA 3510 C 1996 + EPA 5021 A 2003 + <9 350
EPA 80150 2003

TOC " ug/ UNI EN 1484:1899 <100

Tensioattivi anionici mg/l APAT CNR {RSA 5170 Man 29 2003 < 0,08

Tensioattivi non ionic mg/l UNI 10511-2:1986 <0,03

Cromo totale ug/l EPA 200.8 1994 <5 30 50

Cromo Vi ug/l APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 < 1 5

Ferro ug/l UNI EN 1SO 11885:2000 96.6 200 200

Alluminio ug/l EPA 200.8 1994 93,9 200 200

Nichel ug/i EPA 200.8 1994 4.6 70 20

Zinco ug/l EPA 200.8 1994 69,9 + 16,8 3000

Piombo ug/l EPA 200.8 1994 <2 10 10

Cadmio ug/l EPA 200.8 1994 <0,5 3 3

Arsenico ug/l EPA 2008 1994 <1 10 10

Manganese ug/! UNIEN ISO 11885:2000 <16 50 50

Rame ug/! EPA 200.8 1994 < 1,9 1000 1000

Calcio mg/l UNIEN IS0 118852000 96,9 = 107

Sodio mg/l UNIEN IS0 11885:2000 6.1 £ 0.5 200

Magnesio mg/l UNI EN IS0 11885:2000 16.3 +15

Potassio mg/l UNIEN ISO 118852000 32 + 02

Nitrati mgNOIi  UNIEN IS0 10304-1: 2008 29.5 £33 50

Cloruri mg(l-/1 UNIEN ISO 10304-1: 2009 13.5 +27 250

Net caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione ¢ purificazione, ove non espressamenie indicato, il recupero valutato in fase di validazione ¢ da

intendersi compreso tra il 80% e 11 120%.
Ove non espressamente indicato i recupero non ¢ stato utilizzato nei caleoli.

sz to Rapporto di Prova riguarda solo il campione sGHOposto a prova.
mpr';ono non ptm essere riprodotio parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Resp

ansabile del Laboratorio LabAnalysis srl.
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Prova U.M Metodo Risultato Incertezza Lim. A Lim. B
Solfati mgSO41  UNIEN ISO 10304-1: 2009 14.9 i27 - S5

I parametri che riportano l'asterisco di fianco al risultato non sono accreditati SINAL.

Lim. A = Limite massimo previsto dal D.Lgs. 2 Febbraio 2001 n° 31 per le acque destinate al consumo umano
Lim. B = Valore limite ammesso per le acque sotterranee secondo la Tab.2 dell'allegato 5 al Titolo V della parte quarta del D.Lgs. 3 aprile

2006, n® 152
Relativamente al parametro "idrocarburi totali” it limite di legge riportato si riferisce al parametro “idrocarburi come n-esano” della Tab.2 del
D.Lgs. 152/06 allegato 5 alla parte quarta ; mentre 'ex DPR 236/88 riporta il limite di 10 ug/l per il parametro "idrocarburi disciolti e/o

emuisionati”
Incertezza = incertezza estesa associata alla misura con fattore di copertura K=2 e a un livello di fiducia del 95%

u.m. = unita di misura.

Il campione € pervenuto in laboratorio in bottiglie di vetro interamente riempite e correttamente conservate, per una quantita di circa cinque
litri.

Hel caso di metodi che prevedono fast di preconcentrarione ¢ purificazione, ove non espressamente indicato, i recupero valutato in fase & validarione & da
I

intenderst compreso tra il 80% e il 120%.

Ove non espressamente indicato i recupero non ¢ stato utilizzato net calcoli

Questo Rapporto di Prova riguarda solo if campione sottoposto a prova.
il rapporto non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta da parte del Responsabile del Laboratorio LabAnalysis srl.






